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Целью работы является определение пространственно- 
временных зависимостей напряженности магнитного поля, соз­
даваемого несколькими электропроводящими объектами при 
воздействии на них импульсами магнитного поля, от геометри­
ческих размеров и формы этих объектов, электрических свойств 
их материалов и параметров импульсов магнитного поля для 
контроля электрических и магнитных свойств объектов, а также 
для управления магнитными полями.

Исследования проведены на тиристорной установке с запи­
сью импульсов тока линейного источника импульсного магнит­
ного поля на осциллограф с послесвечением. В качестве датчи­
ков магнитного поля использовали магнитные носители и дат­
чики Холла.

Источник импульсного магнитного поля -  линейный токо- 
провод, через который пропускали импульсы тока заданных 
конфигураций.

Величина напряженности импульсного магнитного поля, 
создаваемого электропроводящим объектом при воздействии на 
него импульсным магнитным полем первичного источника за­
висит от удельной электропроводности материала объекта о, его 
магнитной проницаемости р, а также от толщины объекта и его 
плоскостных размеров и соотношением этих размеров с рас­
стоянием от источника поля до поверхности объекта.

Зависимости нормальной составляющей импульсного маг­
нитного поля от времени при разных смещениях образца в виде 
пластины размерами 0,8x22x60 10"’ м̂  могут быть определены 
на основании данных, представленных на рис. 1-ь рис. 4. На всех 
представленных ниже рисунках разность величин напряжения 
и, снимаемых с датчика Холла и содержащих полезный сигнал 
и не содержащих полезный сигнал, прямо пропорциональна 
величине нормальной составляющей магнитного поля Н„. На 
рис. 1 изображены зависимости величины напряжения U, сни­
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маемого с датчика Холла от времени г при расстоянии от оси
датчика до 
оси токопро- 
вода 3,М 0‘̂  м 
и до ближней 

поверхности 
образца 1,5х 
хЮ'^ м на рас­
стояниях X  от 
края образца 
до проекции 
оси токопро- 
вода:

МО"®, с 
Рис. 1

М0-®,с

3.0- 10'"
4.0- 10'̂

м,
м.
м,
м,
м,
м,

3 -  5,010'
4 -  6,010'^
5 -  7,010'^
6 -  8,0■10■̂
7 -  12,010'^ м, 
а также се­

мейство 
кривых

U=U{t) 8 и 
9, не содер­
жащих по­
лезный изме­
ряемый сиг­
нал, и зави­
симость 1 о 
тока 1 источ­
ника магнит­
ного поля от 
времени t.

На рис. 2 
показана за­

висимость 
величины

Рис. 2
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напряжения U полного сигнала, снимаемого с датчика Холла от 
времени t при расстояниях х края образца до проекции оси то-

копровода: 1 -
Ом, 2 -  0,510'^ 
м, 3 -  1,0-10'  ̂ м, 
4 -  2,0-10’̂  м, а 
также соответ­
ствующие им 
зависимости 5-f8 
величины на­
пряжения и  (t), 
не содержащие 
полезный изме­
ряемый сигнал. 
Расстояние от 
оси датчика до 
оси токопровода 
2,6-10'^ м и до 
ближней к дат­
чику стороне 
образца 1,010’̂  
м.

На рис. 3 
изображены на­

чальные участки зависимостей напряжения U полного снимае­
мого с датчика Холла сигнала 1, 2, 3 при смещении х  соответст­
венно: о м, 1,010'^ м и 2,010'^ м, а также соответствующие им 
зависимости 4, 5, 6 U^U{i), снимаемого с датчика сигнала не 
содержащие полезный измеряемый сигнал. Здесь же показана 
зависимость 7 тока 1 источника магнитного поля от времени /.

На рис. 4 показаны зависимости напряжения U полного сни­
маемого с датчика сигнала 1, 2 и 3 соответственно в отсутствие 
образца и при смещениях х  0,510'^ м и 4,0-10'^ м и соответст­
вующие им зависимости 4, 5 и 6 напряжения U =U (t), снимае­
мого с датчика сигнала не содержащие полезный измеряемый 
сигнал.
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На основании 
представленных ре­
зультатов авторами 
определены простран­

ственно-временные 
закономерности изме­
нения величины нор­
мальной составляю­
щей магнитного поля 
Н„ с расстоянием до 
оси линейного источ­
ника магнитного поля.

Результаты данной 
работы могут быть 
использованы при

расчетах магнитных полей в различных областях техники.
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Целью работы является определение зависимостей напря­
женности импульсного магнитного поля, прошедшего через 
электропроводящие материалы, от их параметров для контроля 
свойств материалов, а также для формирования пространствен­
но-временных конфигураций магнитного поля и управления 
магнитными полями.

Исследования проведены на тиристорной установке с запи­
сью импульсов тока линейного источника импульсного магнит­
ного поля на осциллограф с послесвечением. В качестве датчи­
ков магнитного поля использовали магнитные носители и дат­
чики Холла. Эксперименты проводили с использованием им­
пульсов магнитного поля в виде полусинусоиды (полуволны) и 
линейнонарастающих до постоянной величины напряженности 
магнитного поля.

Препятствиями для прохождения импульсного магнитного
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