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Шнековые пресса благодаря ряду преимуществ нашли ши
рокое применение в качестве прессующих механизмов во мно
гих технологических процессах, когда требуется непрерывная 
подача пластичных материалов под давлением. В том числе они 
используются в качестве перерабатывающе-нагнетающего орга
на в фрезформовочных агрегатах для добычи кускового торфа. 
Для повыщения эффективности и предотвращения вращения 
материала со щнеком используют различные конструктивные 
элементы, к которым можно отнести рифленую внутреннюю 
поверхность корпуса пресса, неподвижно закрепленные контр
ножи, различного рода очищающие скребки и т.д. Однако влия
ние геометрических параметров данных конструктивных эле
ментов устанавливается только экспериментальным путем, по
этому представляет научный и практический интерес определе
ние теоретических зависимостей.

Для оценки геометрических параметров рифовых выступов 
шнекового пресса была рассмотрена следующая расчетная схе
ма. Из объема витка шнека выделен элементарный объем, огра
ниченный рабочей и пассивной поверхностями витка, двумя 
положениями плоскости, перпендикулярной рабочей грани вит
ка (второе положение определяется ее поворотом вокруг оси 
шнека относительно первого на угол dP), внутренней поверхно
стью кожуха шнека и вала шнека.

Исследования проводились с применением математического 
аппарата винтового исчисления, согласно которому выделенный 
объем материала находится под действием некоторого силового 
винта. Для решения поставленной задачи определены силы и 
силовой винт через его мотор в точке О начала координат. Мо
тор винта получен в проекциях на оси координат путем приве
дения к началу координат системы сил, действующих на выде
ленный элементарный объем материала. Из винтового исчисле
ния известно, что сумма моторов сил относительно произволь
ной точки приведения однозначно определяет мотор данного
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силового винта относительно той же точки независимо от про
странственного положения последней. Следовательно, просум
мировав моторы сил, действующих на выделенный элементар
ный объем материала, получим мотор силового винта, приве
денный к началу координат через его проекции на оси коорди
нат:
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где dFi -  силы, действующие на выделенный объем материа
ла; dMz, dMy -  проекции мотора силового винта на оси коорди
нат; а> - множитель Клиффорда, обладающий свойством (J=0\ 
R, г, у, а -  геометрические размеры шнекового пресса.

Приведенная система уравнений представляет собой зависи
мость значения и положения в пространстве силового винта, 
действующего на выделенный элементарный объем материала, 
от геометрических размеров шнека и рифовых выступов, возни
кающих при движении материала сил, а также от свойств по
следнего. В систему входит также угол dp  поворота элементар
ного объема при перемещении его в винтовом канале. Этот угол 
можно представить в виде двух составляющих: угла dPi обра
зуемого при вращении объема вокруг оси шнека и dp’ -  при по
ступательном движении вдоль оси. Иными словами угол dp 
представляет собой кинематический винт движения материала в 
винтовом канале шнека и его можно записать в виде комплекс
ного вектора, что позволит преобразовать полученную систему 
уравнений в винтовой форме к виду дифференциального урав
нения.

Таким образом, выполнив необходимые преобразования и 
решая полученное дифференциальное уравнение с помощью 
приближенных методов, можно определить зависимость разви
ваемого нормального давления от геометрических параметров 
шнекового пресса или решать задачи оптимизации.
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