
УДК 621.316.925
Исследование принципа определения вида КЗ в адаптивных 

микропроцессорных токовых защитах

Романюк Ф. А., Тишечкин А. А., Ковалевский А. В.
Белорусский национальный технический университет

Одним из требований предъявляемых к релейной защите яв
ляется ее чувствительность. Однако, рассчитывая уставки для 
токовых защит линий инженерам расчетчикам не всегда удается 
добиться нужного коэффициента чувствительности (Л,), кото
рый рассчитывается как отнощение минимального тока КЗ 
(обычно двухфазного) протекающего через измерительные ор
ганы (ИО) защиты к току срабатывания ИО. Причина -  выбор 
токов срабатывания ИО всех ступеней по наиболее тяжелым 
условиям симметричного режима [1], т.е. ток срабатывания ИО 
токовой отсечки (ТО) выбирается по условию отстройки от мак
симального значения тока трехфазного КЗ в конце защищаемого 
участка. Ток срабатывания максимальной токовой защиты 
(МТЗ) выбирается по условию отстройки от максимальных на
грузочных токов с учетом перегрузок и самозапуска электро- 
двигательной нагрузки. Поскольку эти режимы являются сим
метричными и рассчитанные для них токи превыщают токи не
симметричных замыканий, по которым оценивается к„, то на 
практике иногда приходится ограничивать область применения 
токовых защит. Повысить чувствительность к несимметричным 
КЗ можно, применив адаптивный принцип построения токовой 
защиты от междуфазных коротких замыканий [2]. Такая микро
процессорная защита анализирует следующую формулу:

л̂юкс м̂ин ( 1)

где:
ІЛШКС -  выделяемый максиселектором ток по одной из обраба

тываемой защитой фаз;
!„„„ -  выделяемый миниселектором ток по одной из обраба

тываемой защитой фаз.
При такой реализации защиты можно контролировать мо

мент наступления режима несимметричного повреждения и со-
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ответствующим образом автоматически уменьшать токи сраба
тывания ИО ступенчатой защиты. Чтобы это осуществить, не
обходимо определить значение А /, которое должно сравни
ваться с заданным заранее значением. При КЗ симметричном 
Д / —> О, при несимметричном А / ->  1. Для определения ве
личины А /, обеспечивающей надежность определения несим
метричного режима была использована математическая модель 
электрической сети, представленная на рис. 1.
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Рис. 1. Схема электрической сети

В результате вычислительного эксперимента были получе
ны, представленные на рис.2, зависимости А /(/)  для различ
ных видов КЗ (трехфазных и двухфазных) в трех разных точках 
электрической сети {к], к2, кз).

Анализ полученных результатов показывает, что А / не пре
вышает значений 0,49 {kj -  АВС) при симметричных замыкани
ях, а при несимметричных замыканиях минимальное значение 
равно 0,73 в установившемся режиме. Т.е. реализуя в микро
процессорной защите вышеописанный принцип адаптивности, 
можно задать значение А / равное 0,73 и при превышении дан
ного порога изменять уставки, тем самым добиваясь повышения 
чувствительности.

Рассмотренный принцип определения вида КЗ можно ис
пользовать в адаптивных микропроцессорных защитах для 
улучшения чувствительности релейной защиты. Это позволит 
снять ограничения по применению токовых защит в распреде
лительных сетях, в которых преобладает электродвигательная 
нагрузка. В некоторых случаях такой принцип позволяет осу
ществить дальнее резервирование фидеров защитами, установ
ленными на вводах ЮкВ.
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Рис. 2. Зависимость AI(t) ■ а) трехфазное КЗ в точке kj-, 

б) двухфазное КЗ в точке к/; в) трехфазное КЗ в точке к2 ', г) 
двухфазное КЗ в точке kf, д) трехфазное КЗ в точке к}, е) двух
фазное КЗ в точке к}
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