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В настоящее время на электростанциях, сжигающих природ
ный газ, внедряются детандергенераторные установки (ДГУ), 
использующие потенциальную энергию избыточного давления 
топливного газа для выработки электроэнергии.

Подогрев расщиряемого в детандере газа осуществляется 
паром из отборов паровых турбин с выработкой ими дополни
тельной теплофикационной мощности. Таким образом, ДГУ 
включаются в тепловую схему станции и снижают потери теп
лоты в цикле паросиловых установок.

Эффект от получаемой дополнительной теплофикационной 
мощности можно отнести либо на работу паротурбинных уста
новок, либо на работу ДГУ.

При первом способе расчетов на отпуск электроэнергии от 
ДГУ относится теплота Рдгу, физически отпущенная из отборов 
паровых турбин. При этом удельный расход топлива (УРТ) на 
отпуск электроэнергии от ДГУ составит
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а УРТ на отпуск электроэнергии паротурбинным блоком сни
зится против его работы с отключенным ДГУ и найдется как
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где “  мощность ДГУ нетто;

N ?  -  электрическая мощность паровой турбины брутто 
при отсутствии в тепловой схеме ДГУ;

ANj -  снижение мощности паровой турбины вследствие от
бора пара на ДГУ;

Эсн -  относительный расход электроэнергии на собственные 
нужды блока;
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Qo -  расход теплоты в свежем паре на турбину;
-  низшая теплотворная способность условного топлива;

т|к -  КПД котлоагрегата;
ТІТП -  КПД транспорта теплоты;
3600 -  коэффициент перевода единицы мощности в единицу 

выработки электроэнергии.
При втором способе расчетов на отпуск электроэнергии от 

ДГУ относится теплота, отпущенная из отборов паровых турбин 
с учетом ее энергоценности [1].

При этом УРТ на отпуск электроэнергии паротурбинным 
энергоблоком останется неизменным, а на отпуск электроэнер
гии детандергенераторной установкой — существенно снизится.

Удельные расходы условного топлива на выработку электро
энергии блоком и ДГУ соответственно равны:

~
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h 3600'̂ ДГУ2 --------- AQo (4)
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где AQo -  изменение расхода теплоты в свежем паре, соответст
вующее изменению мощности ANj.

С учетом того, что коэффициент ценности теплоты отбора 
[1] равен

получаем
^ -  AQ o /  Qдгy>
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(6)

Если принять, что энтальпия газа после расширения в детан
дере равна энтальпии на входе в ДГУ (перед теплообменниками 
подогрева газа), то ориентировочно получим

Ъдгу, = 140...160 гу.т./(кВтш);

Ьдгу2 = 60...75 гу.т./(кВт-ч).

Как видно, при первом способе расчетов удельный расход 
топлива на ДГУ находится на таком уровне, как если бы для
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подогрева газа использовалась теплота не отработавшего в тур
бине пара, а непосредственно сжигаемого в котлоагрегате топ
лива.

При втором способе расчетов удельный расход топлива на 
отпуск электроэнергии от ДГУ снижается примерно в два раза 
против величины, полученной при первом способе, и становит
ся ниже топливного эквивалента киловатт-часа, равного 123 г 
у.т./(кВтч).

При этом значение среднего по блоку и детандергенератор- 
ной установке удельного расхода топлива, а также суммарный 
эффект от эксплуатации ДГУ на ТЭС не зависят от принятого 
способа расчетов.

Аналогичные результаты можно получить при использова
нии нормативной энергетической характеристики паротурбин
ного оборудования [2].

Отнесение эффекта от дополнительной теплофикационной 
выработки на работу энергоблока упрощает расчеты и делает их 
более наглядными. Однако учет этого эффекта при оценке эф
фективности работы детандергенераторных установок позволя
ет более точно рассчитывать реальный срок их окупаемости и 
выявлять преимущества использования ДГУ на ТЭС, где име
ются источники низкопотенциальной теплоты сетевой воды или 
отработавшего пара.

Выбор наиболее предпочтительного способа расчетов опре
деляется их целевым назначением: внутристанционное опреде
ление показателей или системная и государственная отчетность. 
При этом, естественно, для системной и государственной отчет
ности должна быть принята единая для всех ТЭС энергосистемы 
методика.
Литература
1. Рубинштейн, Я. М. Исследование реальных тепловых схем 
ТЭС и АЭ / Я. М. Рубинштейн, М. И. Щепетильников. -  М: 
Энергоиздат, 1982. -  272 с.
2. Яковлев, Б. В. Показатели детандергенераторных установок, 
используемых на ТЭС / Б. В. Яковлев, С. А. Качан, А. А. Базы- 
ленко // Энергия и менеджмент. -  2007. -  № 1. -  с. 24 -  26.

99


