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В связи с поступлением в сельское хозяйство комбинирован
ных сельскохозяйственных машин, которые требуют отбора 
мощности через ВОМ на привод активных рабочих органов, 
потребовалось разработать методику построения универсальной 
характеристики трактора, по которой можно было бы судить о 
тяговой и ротационной мощностях, их рациональному соотно
шению, тягово-сцепным качествам и другим показателям ма
шины. Существующие тяговые и потенциальные характеристи
ки ответа на этот вопрос не дают.

Основанием для такой характеристики, которую мы назовем 
универсальной потребительской характеристикой трактора 
(УПХТ), служит известное соотношение

( 1)
где Рщ, -  тяговая мощность (мощность на крюке трактора), кВт;

-  крюковое усилие, Н; Уд -  действительная скорость движе
ния, м/с.

И
(2)

В свою очередь
Р,̂ =Р г̂\т, (3)

где Pj -  мощность двигателя, Вт; т]̂ -  тяговый коэффициент по
лезного действия.

Лт~ЛтрЛгЛ5Рспр> (4)
где Г1,р -  КПД, учитывающий потери мощности в трансмиссии; 
т), -  КПД, учитывающий потери мощности в ходовой части; т]̂  -  
КПД, учитывающий потери скорости; тіс„р -  КПД, учитываю
щий потери мощности на смятие грунта движителем и образо
вание колеи.
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Произведение показывает совершенство конструкции 
трактора, а г | 5Т | с п р -  совершенство его тягово-сцепных качеств, 

Л 8 Т 1 с п р = (  1 -8) 1 -S)( 1 (5)
где Fcnp -  сила сопротивления движению, образующаяся за счет 
смятия грунта движителем и образования колеи, Н; F, -  каса
тельная сила тяги, Н; 5 - буксование, в долях единицы.

При установившемся движении
F ^ =  F c n p  + F ^ .  ( 6 )

Зависимость буксования трактора от тяговой нагрузки носит 
сложный характер и зависит от многих факторов и, прежде все
го, от почвогрунта и его фона.

Существует много зависимостей Однако наиболее
приемлемой и адекватной реальной является зависимость пред
ложенная НАТИ [I], которая имеет вид:

ф к р ~ ф ! с р т а х  , (7)
где фкр -  коэффициент крюкового усилия (коэффициент исполь
зования сцепного веса), фкр=/̂ кр/С, где G -  эксплуатационная 
масса трактора, Н; фертах -  максимальный коэффициент крюко
вого усилия; А п  В -  эмпирические коэффициенты.

Формулу (7) можно преобразовать следующим образом; 
прологорифмируем выражение (7):

1 п ( ф к р  т а х - ф ч > ) =  - 1 п ( / < е ® * ) .  ( 8 )

и
5=-1п(ф,ф„.а,(-<р,ф)/(Д1гь4). (9)

Заменим 5 в формуле (5) и значения Fк=фкpG, Fcnp=/G,

____/
Л

Лг = ПтрЛ, 1+ -
В\пА

(10)
- к р  + / ^

где/ -  коэффициент сопротивления движению трактора. .
С учетом использования коэффициента запаса мощности Хэ 

(коэффициента эксплуатационной нагрузки) формула (2) будет 
иметь следующий вид

ln(̂ .,pm.x -Фкр)Т  '  ^
fi In ,4(^.-'Р.омкЛл.Л,

V. =-

1+ - 1- -
/

^ « p + /j
, ( 11)
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где Рвом -  общая мощность, отбираемая через ВОМ;
Рвом“ Р ВОМ̂ЛвОМ)

где Р’вом -  мощность, отбираемая на привод активных органов 
агрегатируемых машин; т]вом -  КПД, учитывающий потери 
мощности при передаче ее через ВОМ.

Результаты расчетов по формуле (11) приведены на рис. 1.
На рис. 1 пунктирными и штрихпунктирными линиями пока

заны действительная скорость движения и крюковой расход 
топлива при отборе мощности через ВОМ.

Из рис. I также видно, что максимум тягового КПД Лттах на
ходится в области номинального крюкового усилия Ркрн- Если 
допустить снижение Tĵ max от точки А до точек Al и Аг в преде
лах 5% - 6% (т.е. в пределах коэффициента эксплуатационной 
нагрузки Хэ). то получим диапазон рациональных крюковых 
усилий для данного трактора, В(Екр), т.е. рабочий диапазон.

Точка В графика Рд=У(̂ кр, Фіф) определяет действительную 
скорость движения при номинальном крюковом усилии, а точки 
В\нВі- рабочий диапазон скоростей D{V^.

Если необходимо перейти к теоретическим скоростям дви
жения Fj, то нужно учесть буксование трактора, т.е. Кд=Кт(1 - S).

При использовании формулы (11) можно решить и обратную 
задачу: при заданной скорости движения и доли отбора мощно
сти через ВОМ найти крюковое усилие и тем самым определить 
возможно ли агрегатирование трактора с данной сельскохозяй
ственной машиной.

Интерес представляет определение удельного расхода топ
лива grp на крюке трактора.

g xp =  М г и Л т + и т !  вом)» ( 12)

где gt -  эффективный расход топлива, кг/(э*Вт*ч); т -  доля 
мощности, идущей на тягу; п -  доля мощности, отбирае.мой че
рез ВОМ.

Эти зависимости показаны на рис.1 штрихпунктирными ли
ниями.
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Рис. 1. Универсальная потребительская характеристика трактора

Таким образом, универсальная потребительская характери
стика трактора позволяет оценить его потребительские свойства 
на стадии проектирования и дать заключение о его конкуренто
способности.
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