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Вакуумное осаждение эмиссионных потоков, полученных магнетрон
ным распылением высокоплотных графитовых катодов, поэзоляет полу
чить углеграфитовые покрытия толщиной 10 -  300 нм. Термомеханиче
ская обработка предусматривает воздействие на покрытие изотермическо
го нагрева и внешней нагрузки, что создает условия ползучести при высо
ких те.мпературах и деформациях, обеспечивая формирование более плот
ной структуры графита. Конструкция материала -  композита состоит из 
металлических микрочастиц с графитовым покрытием, которые спекаются 
в вакууме.

Температура и интенсивность спекания композита обусловлены взаи
модействием наиослоев графита в зоне контакта. При нагреве металличе
ские частицы с покрытием подвергаются термическому расширению. С 
ростом температуры до 1200°С коэффициент линейного термического 
расширения (КЛТР) частиц железа (X =-(10.6 -  12,1)10'^ К'') увеличива
ется интенсивнее, чем у графита (к = (0,6 -  4,3)Т0‘® К‘'). Разница КЛТР 
приводит к деформации графита сдвигом по плоскостям решетки со сла
быми силами Ван -дер- Ваальса.

При нагреве изменение линейных размеров частиц сопровождается уп
ругой деформацией, созданием в покрытии плоско -  напряженного со
стояния с растягивающими напряжениями, что обеспечивает условия про
текания термомеханической обработки. Пластическая деформация прояв
ляется в уменьшении пористости, увеличении плотности, появлении тек
стуры материала и анизотропии свойств, совершенствовании кристалличе
ской структуры рекристаллизованного графита, что способствует повы
шению химической и эрозионной стойкости, теплопроводности и прочно
сти материала. Рекристаллизованный графит приближается по свойствам к 
.монокристаллу, обладая более совершенной структурой, чем графит с гек
сагональной решеткой .

Оценку взаимодействия покрытий с материалом частиц и между собой 
в зоне контакта выполняли по результатам исследований морфологии по
верхности и рентгенофазовому анализу (РФА) спеченных в дилатометре 
образцов
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