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Важнейшим фактором процессов смесеобразования и сгора
ния, влияющих на основные показатели высокофорсированного 
двигателя, является система газотурбинного наддува. Высокие 
качественные характеристики используемых в конструкции как 
турбокомпрессоров так и промежуточных охладителей надду
вочного воздуха (ПОНВ), являются необходимым условием 
обеспечения улучшения топливной экономичности и экологич
ности двигателя.

Проведенные на кафедре «ДВС» расчетные исследования [1, 
2] показали, что объем ПОНВ и температура наддувочного воз
духа на выходе из охладителя имеют значительное влияние на 
время переходного режима и рабочий процесс двигателя. При 
уменьшении нагрузки на двигатель оснащенный не регулируе
мым ПОНВ, особенно в условиях отрицательных температур 
окружающей среды, давление воздуха значительно меньше и 
глубина его охлаждения в промежуточном охладителе будет 
более высокой, что приводит к нарушениям процесса сгорания, 
а следовательно к ухудшению экономических и экологических 
показателей дизеля. Теоретические исследования показали, что 
неизменная температура наддувочного воздуха на входе в дви
гатель позволяет достичь более высоких и стабильных показа
телей последнего.

На основании сделанных выводов была разработана и испы
тана конструкция ПОНВ с автоматическим регулятором, обес
печивающим относительное постоянство температуры надувоч
ного воздуха на различных режимах работы дизеля [3].

Сравнительные испытания образцов ПОНВ серийной и экс
периментальной конструкции, проведенные на РУП «Минский 
моторный завод» совместно с кафедрой «ДВС», показали сле
дующие результаты:

1. При коэффициентах избытка воздуха менее 3,2 экономи
ческие показатели двигателя при его работе с серийным и экс
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периментальным ПОНВ на установившихся режимах являются 
практически равнозначными (рис.1).
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Рис. 1.Зависимость удельного эффективного расхода топлива  
от коэффициента избытка воздуха (X по нагрузочной характеристике

2. При значениях коэффициента избытка воздуха боле 3,2 
наблюдается тенденция к снижению удельного эффективного 
расхода топлива (рис.1, рис.З).

3. Применение экспериментального ПОНВ обеспечивает 
увеличение на 7 % интенсивности прогрева охлаждающей жид
кости при пуске двигателя, а так же способствует увеличению 
отвода теплоты от масляного картера двигателя (рис.2). Послед
нее объясняется снижением количества теплоты, передаваемого 
материалом ПОНВ потоку охлаждающего воздуха с вентилято
ра, при перепуске наддувочного воздуха мимо охладителя.
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Рис. 3, Н агрузочная характеристика дизеля (п = 1400  об /м и н )

где Ne -  эффективная мощность двигателя; а  -  коэффициент 
избытка воздуха; ge, Gt -  удельный эффективный и часовой рас
ходы топлива; Гк, Ту, -  температура наддувочного воздуха перед 
и после ПОНВ; Г̂ р, -  температура отработавших газов перед и 
после турбины; ЛТ, ЛР -  перепад температуры и потери давле
ния в ПОНВ;
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4. Перепуск части воздушного заряда, минуя ПОНВ, с целью 
сохранения его температуры при работе двигателя в области 
малых нагрузок и холостого хода способствует уменьшению 
периода задержки воспламенения и снижению выбросов СН и 
твердых частиц, так как температура свежего заряда на данных 
режимах возрастает на 20-25 С.

5. Применение регулятора температуры наддувочного возду
ха сокращает на 6-8 % время переходного процесса двигателя, 
при мгновенном набросе номинальной нагрузки.

6. Применение предложенного регулятора температуры не 
требует разработки специальной конструкции охладителя, так 
как за счет дополнительного канала он может применяться на 
дизелях оснащенных ПОНВ серийной конструкции.

Выводы:

Разработанная конструкция ПОНВ с регулятором темпера
туры наддувочного воздуха обеспечивает эффективное регули
рование температуры наддувочного воздуха и ее относительное 
постоянство во впускном коллекторе двигателя в независимости 
от параметров окружающей среды, что позволяет достичь более 
высоких технико-экономических и экологических показателей 
на режимах низких нагрузок, а также в условия динамического 
нагружения.
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