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Одним из важнейших направлений производственной дея
тельности во всех странах мира является развитие ресурсосбе
регающих технологий, позволяющих рационально использовать 
сырье и энергию, утилизировать и повторно использовать про
изводственные отходы. В связи с этим, в последние годы непре
рывно увеличивается производство формованной из органоген
ной гидромассы тары и упаковки, самым распространенным ви
дом которой являются лотки для яиц и торфяные горшочки. 
Преимущества такой упаковки заключаются в ее надежности и 
прочности при одновременной легкости, привлекательности, 
возможности рециклинга и экологической безвредности.

Производство формованных из гидромассы изделий начина
ется с роспуска сырья в ванне гидроразбивателя, одной из са
мых энергоемких операций производства. В настоящей работе 
рассматривается модель процесса гидророспуска для поиска пу
тей повышения его эффективности.

Эффективность гидроразбивателя определяется степенью 
переработки массы и количеством потребляемой энергии. По
этому постановка задачи оптимизации работы гидроразбивателя 
предусматривает определение режимов, которые обеспечивают 
требуемую степень переработки гидромассы при минимальном 
количестве потребляемой энергии.

Связь между мощностью ротора и условиями процесса при
нято выражать в форме зависимости к рп^ , где р -
плотность пульпы; п -  частота вращения ротора; d -  наиболь
ший диаметр расположения кромок ротора; Kn-  критерий мощ
ности. Для гидроразбивателей значения Kn находятся в преде
лах 0,R0,3 [1].

Для определения режимных параметров работы гидроразби
вателя (подачи Q, теоретического рт и фактического Рр давле
ний) предлагается использовать гидравлический метод расчета, 
основанный на нахождении потерь давления в роторе и ванне 
гидроразбивателя. Для этого необходимо разделить круг цирку
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ляции гидромассы на }діасткй: ротора, восходящего и нисходя
щего потоков, определить потери давления на каждом участке,
и решить уравнение Np -  Q -11 Pf = О, где pi -потери давления

на каждом участке в круге циркуляции. Это уравнение может 
быть решено только численным методом. Алгоритм нахождения 
значений Q и рт методом итераций приведен на рис. 1.

Для реализации алгоритма разработано приложение для MS 
Excel в среде Visual Basic for Application. В качестве исходных 
данных используются:
частота вращения ротора; внешний радиус ротора; внутренний 
радиус ротора; частота вращения ротора; лопастной угол; ши
рина лопасти ротора; число лопастей ротора; коэффициент 
мощности; плотность гидромассы; концентрация гиромассы; 
радиус ванны гидроразбивателя; высота заполнения ванны гид- 
роразбивателя; угол «атаки» на направляющее устройство; раз
меры и число направляющих устройств; коэффициент потерь 
трения X.

Значение коэффициента Л гидравлических потерь на трение 
устанавливается зависимости от вида распускаемого материала 
и его концентрации.

В качестве критерия, определяющего степень переработки 
массы, используется показатель степени помола гидромассы. 
Экспериментально установлено [2], что степень помола зависит 
от следующих параметров: вида исходного сырья, температуры 
воды в процессе роспуска материала, концентрации гидромассы 
и продолжительности гидророспуска.

Таким образом, математическую модель процесса роспуска 
материала в ванне гидроразбивателя можно сформулировать в 
виде Zi(pp, Q)->min, где Zi -  необходимые затраты мощности, 
при Z2(C, Т, F, t)>=Zo, где Z2 -  степень помола; Zq -  минималь
ное значение степени помола, обесчещивающее требуемые зна
чения показателя качества готовой продукции; С -  концентра
ция; Т -  температура гидромассы; t -  продолжительность рос
пуска; F -  марка макулатуры в соответствии с ГОСТ 10700-63.
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Рис. 1 Алгоритм определения Рр и Q
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