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ВВЕДЕНИЕ 

 

Одна из ключевых целей, поставленных в Национальной стратегии устойчивого социально-

экономического развития Республики Беларусь на период до 2030 года, состоит в переходе страны 

к экономике, основанной на знаниях [1]. В целях обеспечения концентрации государственных ре-

сурсов на реализации наиболее важных и значимых направлений научной, научно-технической и 

инновационной деятельности принят Указ Президента Республики Беларусь от 07.05.2020 № 156 

«О приоритетных направлениях научной, научно-технической и инновационной деятельности на 

2021-2025 годы». Документом определены приоритетные направления информационных, меди-

цинских, биологических, машиностроительных, агропромышленных технологий, энергетики, 

строительства, рационального природопользования, обеспечения безопасности человека и обще-

ства, что позволит сконцентрировать ресурсы на наиболее перспективных и значимых для разви-

тия экономики и социальной сферы работах, эффективно координировать исследования, разра-

ботки и практическое использование результатов научно-технической деятельности. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 

В Республике Беларусь работа с твердыми коммунальными отходами постоянно дотируется из 

государственного бюджета, кроме того анализ внутренней отчетности министерства ЖКХ пока-

зывает наличие постоянных убытков в течение 2017-2019 г.г. у организаций, работающих в сфере 

сбора и переработки ТКО, включая полимерные отходы [2, 3, 10]. Уровень менеджмента проек-

тами и стоимостной инжиниринг в этой сфере фактически находится на минимальном уровне раз-

вития, стоимостной инжиниринг недооценивает актуальность и рентабельность темы работы с 

полимерными отходами [1, 2]. Указанная тенденция развивается устойчиво на фоне того, что про-

блема утилизации полимерных отходов занимает особое место в ряду проблемных вопросов 

ЖКХ. Ежегодный прирост полимерных отходов достиг критического значения (5 и более процен-

тов) для многих стран мира, включая и Республику Беларусь. Вопросы изучения утилизации по-

лимерных отходов исследуются и в Республике Беларусь. Так, в Институте Жилищно-коммуналь-

ного хозяйства НАН Беларуси в 2018 году выполнена тема НИР «Исследование морфологиче-

ского состава полимерных отходов в составе твердых коммунальных отходов и подготовка 

предложений по их вторичному использованию». В течение 2019-2020 г.г. предмет этой тематики 

является сферой научных интересов сотрудников кафедры экономики и управления инновацион-

ными проектами в промышленности Белорусского национального технического университета и 

кафедры экономики и управления УО «Институт предпринимательской деятельности» (г. Минск). 

Проведен сбор, анализ и обобщение информации об объемах образования в Республике Беларусь 

полимерных отходов, входящих в состав ТКО, по видам.  

В ходе исследования решены задачи. 

Проведен анализ объемов образования в Республике Беларусь пластмасс на основании данных 

об их производстве, экспорте и импорте (кроме каучука и резиновых изделий) за 2016 и 2017, 2018 

и 2019 годы по видам. 

Осуществлена оценка потенциальных объемов образования в Республике Беларусь отходов по-

лимеров по видам в целом и в составе коммунальных отходов. 

Проведена оценка потенциальных объемов образования в Республике Беларусь отходов пласт-

массы (полимеров) по видам по основным товарам, включенным в приложение 1 к Указу Прези-

дента Республики Беларусь от 11 июля 2012 г. № 313 «О некоторых вопросах обращения с отхо-

дами потребления». 

Собраны и обработаны данные об использовании полимерной упаковки по видам при произ-

водстве основных потребительских товаров, в том числе в расчете на единицу. 

 Определен фактический морфологический состав полимерных отходов в ТКО в городах с раз-

личной степенью благоустройства жилищного фонда по результатам замеров (сезон «лето»). . 

Сделаны промежуточные выводы по полученным данным и результатам проведенного анализа 

и формирование с достаточной степенью достоверности сводных данных об объемах отходов по-

лимеров в составе ТКО. 

Следует отметить, что производство полимеров представляет собой одну из наиболее дина-

мично развивающихся отраслей промышленности. Если мировое производство полимеров в 2010 

году составило около 250 млн. тонн, и по экспертным оценкам возрастает на 5-6% ежегодно, то 

за 2019 год мировое производство полимеров превысило 355 млн. тонн., а к 2022 году достигнет 

уровня более 470 млн. тонн [2, c. 132]. 

В Республике Беларусь за 2019 год всеми системами сбора было заготовлено и направлено на 

переработку порядка 765,0 тыс. тонн вторичных материальных ресурсов (ВМР). Уровень исполь-

зования ТКО достиг 22,5 %. При этом объемы сбора (заготовки) отдельных видов ВМР отвечают 

европейскому уровню. Так, объемы сбора отходов бумаги и картона составляют более 70 % от 

объема образования, отходов стекла – более 60 %, в то время как отходов полимеров – менее 25 

% [3, c.2].  
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В ходе исследования выявлены проблемы [4, 5, 9], возникающие при идентификации и сорти-

ровке отходов, основываясь на опыте работы по определению марок и видов полимеров при вы-

езде на полигоны.  

Менеджмент проектами и стоимостной инжиниринг в сфере сбора и переработки полимерных 

отходов должен учитывать следующие факторы, выявленные в ходе проведенного исследования.  

Определен морфологический состав отходов полимеров по сложности и стоимости утилизации 

(полимерные отходы разделены на три группы полимеров – чистые отходы производства, отходы 

средней сложности и трудно утилизированные отходы): 

- чистые отходы производства (литники, обрезки, брак) и условно чистые отходы потребле-

ния, получаемые в местах, где сбор и сортировка или отлажены, или не требуются (медицинские 

одноразовые изделия и системы, пленка, пластмассовые ящики, ПЭТ-бутылки). Установлено, что 

их переработка сопровождается высокой рентабельностью. Доля таких полимерных отходов от 

общего количества составляет 5-12 %, а степень использования - 70-90 % [3,5]; 

- средней сложности — это те же виды отходов производства и потребления, содержащие до-

пустимое количество загрязнений, а также отходы от пищевых производств. Сбор и переработка 

таких отходов связана с издержками по сортировке, мойке и использованием более сложного обо-

рудования по переработке и производству изделий. Отмечено, что их использование может быть 

рентабельным, при подборе оптимального метода переработки. Их количество от общей массы 

полимерных отходов составляет 10-25 %, а используются они на 20-30 %; 

- трудно утилизируемые отходы — это сильно загрязненные и смешанные отходы производ-

ства и потребления, отходы из композиционных материалов, детали бытовой и автомобильной 

техники.  

Для трудно утилизируемых отходов покрытие издержек предполагает внешние финансовые 

ресурсы (налоговые льготы, целевые вложения, субсидии). Процент таких полимерных отходов 

от общего количества равен 60-85 %, а степень переработки (кроме захоронения) составляет лишь 

3 %. 

 

ВЫВОДЫ 

 

 В результате проведенных исследований получены следующие результаты: 

1. Определены и усовершенствованы методические подходы к дифференцированию полимер-

ных отходов исходя из их морфологического состава [4, 5]. 

2. Выполнено обоснование резервов использования ТКО и ВМР. Потенциальный расчетный 

объем формирования полимерных отходов (отходов производства и коммунальных отходов) в 

Республике Беларусь в 2019-2020 г.г. составил 62000 - 64100 тонн [4, 5, 9]. 

3. На основе анализа мировых практик обращения с полимерными отходами выделены основ-

ные направления работы с ними в Республике Беларусь - сортировка и сжигание [5, 6, 7, 8].  

Сортировка позволяет извлекать из твердых бытовых отходов часть материалов, которые могут 

использоваться в качестве вторичных материальных ресурсов. Установлено, что в результате сор-

тировки объем отправляемых на захоронение отходов уменьшается на 10-20 %. 

Сжигание – способ, который помогает существенно сократить объемы отходов и требует 

наименьшей подготовки их к процессу сжигания. С учетом мировых практик и подходов в Рес-

публике Беларусь необходимо развивать направление сжигания сортированных отходов с приме-

нением технологии, где в качестве топлива будет использована горючая составляющая твердых 

бытовых отходов (RDF).         

В настоящее время в цементной промышленности начинает активно внедряться технология ис-

пользования в качестве топлива горючей составляющей твердых бытовых отходов (ТБО), кото-

рую принято называть RDF (Refuse Derived Fuel). Лидером в применении этой технологии в Ев-

ропе является эстонская компания Heidelberg Cement in Estonia. В настоящий момент вся цемент-

ная промышленность Эстонии использует в качестве топлива только RDF.  
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RDF является основным продуктом мусоросортировочных заводов и, как показывает практика, 

может эффективно использоваться в цементной промышленности и энергетике. Причем выдвига-

ется ряд жестких требований к качеству RDF. 

Решение проблемы обращения ТКО, включая отходы полимеров, должно основываться на ряде 

организационно-экономических и инновационных мероприятий, реализация которых должна за-

трагивать следующие направления: 

1. Исследование морфологического состава отходов полимеров, с учетом высокой динамики 

их образования (5-6 % в год), должно осуществлять на постоянной основе с временным лагом 

подведения итогов не реже одного раза в год. Это позволит повысить объективность формирова-

ния временных рядов данных по исследуемому объекту, текущему мониторингу его состояния с 

целью формирования достоверных прогнозных данных об образовании отходов полимеров в раз-

резе их морфологического состава. 

2. В Республике Беларусь необходимо внедрять, наряду с действующей термо-механической 

технологией переработки отходов полимеров - термо-химические, деструктивные и биологиче-

ские технологии, что позволит увеличить уровень переработки полимерных отходов и созданию 

дополнительных рабочих мест. 

3.  Исследование морфологического состава полимерных отходов и изучение технологических 

этапов на объектах по сортировке ТКО позволило сделать вывод о необходимости введения в экс-

плуатацию на мусороперерабатывающих сортировочных заводах, технологических линий для вы-

полнения переработки вторичных ресурсов в полуфабрикаты для изготовления конечного про-

дукта. 

Например, мусороперерабатывающий сортировочный завод (Тростенецкий) выполняет функ-

ции сортировки и киповки, не оборудован для выполнения переработки вторичных ресурсов в 

полуфабрикаты для изготовления конечного продукта. Комплексное изучение полной морфоло-

гической структуры ТКО позволит решить вопросы оптимизации логистики и структуры форми-

рования полигонов ТКО, технологические и технические аспекты переработки элементов морфо-

логической структуры ТКО. 
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