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фективность производства. Но тем не менее большинство из выше отмечен
ных проблем можно решить путем получения заветного сертификата.
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Весь комплекс дорожно-строительных работ можно подразделить на 
подготовцтельные, земляные, заготовительные, транспортные, строительно
монтажные. Для выполнения этих видов работ применяют соответствующие 
средства механизации, которые обеспечивают требуемый уровень качества 
современных технологий строительства.

Парк машин дорожно-строительных организаций зачастую сформиро
ван. При этом номенклатура средств механизации (по видам) должна соот
ветствовать выполняемым комплексам работ, предусмотренных производ
ственными планами предприятия; количество средств механизации должно 
определяться с учетом их технико-экономических характеристик. В целом, 
состав и структура парка машин каждой организации обусловлены ее про
филем, программой и объемами выполняемых работ.

Расчет потребности предприятия в технике для выполнения заданного 
объема работ производится методом прямого счета.

Формирование комплектов, комплексов, парков машин для определен
ных условий эксплуатации включает установление оптимальной структуры 
и состава технической системы с минимальными затратами на выполнение 
функций, для которых предназначена данная система. Расчет областей эф
фективного применения машин включает:

определение технических, технологических характеристик объектов 
строительства, влияющих в наибольшей степени на выбор способа произ
водства работ и применяемой техники;

-  расчет технико-экономических показателей использования машин;
-  построение экономико-математических моделей изменения критерия 

эффективности под влиянием основных характеристик, определяющих гра
ницы областей эффективного применения.
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Целевая отдача машин представляет собой объем выполненной полез
ной работы за определенный период в соответствии с назначением техники. 
Этот показатель является результирующей характеристикой, зависящий от 
многих факторов различной природы: технических, организационных, эко
номических и др.

При решении задач по организации эксплуатации дорожно-строитель
ной техники необходимо учитывать режимы работы машинного парка. Для 
определения эффективного времени эксплуатации машин, когда непосред
ственно производится продукция (работы), важно учитывать простои техни
ки по различным причинам, которые оказывают влияние на уменьшение объе
мов выполненных работ.

В основу механизации дорожно-строительных работ положен способ 
комплексной механизации, при котором все как основные, так и вспомога
тельные, тяжелые и трудоемкие процессы выполняют машины, увязанные 
между собой по основным параметрам (производительность, грузоподъем
ность). Поэтому простой ведущей техники приводит к еще большим потерям 
в плане недовыполнения работ.

Производственная эксплуатация техники связана с определенными зат
ратами. Затраты на эксплуатацию техники в конечном счете определяются 
себестоимостью 1 маш.-часа для данного типа технических средств. При 
планировании механизации определяют планово-расчетные цены (ПРЦ) маш.- 
часа по формуле:

ЯР/( = 3 + ЯР + ЯЯ + Я^’
где 3 -  прямые затраты; ЯР -  накладные расходы; Я Я  -  плановые накопле
ния; Я  -  прочие затраты.

Один маш.-час представляет собой среднесменное время работы машин 
и включает время выполнения технологических операций, время на переме
щение техники по фронту работ в пределах строительной площадки, время 
технологических перерывов в работе.

Затраты на ремонт машин повышают себестоимость вырабатываемой 
продукции, снижают получаемую дорожно-строительными организациями 
прибыль.

Следовательно, важным этапом повышения эффективности строитель
ного производства является проектирование машин, в основу которых зало
жены технические решения, позволяющие повысить их надежность и ремон
топригодность.

Качество машины как совокупность свойств, обуславливающих ее при
годность удовлетворять потребности в соответствии с ее назначением, опре
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деляют количественные параметры, которые подразделяют на единичные, 
характеризующие одно из свойств; комплексные, объединяющие несколько 
свойств; интегральные, определяемые отношением суммарного полезного 
эффекта от эксплуатации к суммарным затратам на создание и эксплуатацию 
машины.

Оценка качества является комплексной: технической, экономической, 
социальной. При этом номенклатура показателей качества зависит от целей 
и назначения изделия (машины).

Применительно к строительным и дорожным машинам показатели ка
чества условно подразделяют на восемь основных групп: показатели назна
чения (параметры рабочего оборудования, тягово-скоростные, топливной 
экономичности, маневренности и проходимости); технологические (матери
алоемкость, трудоемкость изготовления, технологический уровень); эргоно
мические (физиологические, психологические, антропометрические, гигие
нические); надежности (безотказность, долговечность, ремонтопригодность, 
сохраняемость); эстетические (оригинальность, выразительность, гармонич
ность); патентно-правовые; стандартизации и экологические показатели.

Отсюда приоритетность инновационного проекта, направленного на 
создание новых изделий по научно-техническому уровню определяется сле
дующими критериями: назначения, надежности, экономичного использова
ния сырья и материалов, топлива, энергии и трудовых ресурсов, стойкости к 
внешним воздействиям, эргономики и технической эстетики, удобства и эко
номичности техобслуживания, транспортабельности, безопасности и охра
ны окружающей среды, технологичности, прогрессивности конструктивной 
базы, электромагнитной совместимости.

Ремонтопригодность является важным качеством проектируемой маши
ны. Ремонтопригодность определяет высокую эффективность техники и, 
прежде всего, за счет сокращения непроизводительных расходов, связанных 
с техническим обслуживанием, ремонтом и сервисным сопровождением тех
ники. Это приводит к экономии всех ресурсов, в том числе топливно-энерге
тических не только в масштабах предприятий, но и в целом по народному 
хозяйству. Высокий уровень ремонтопригодности обеспечивает конкурентос
пособность продукции.

Ремонтопригодность техники закладывается при проектировании и реа
лизуется в процессе изготовления изделия.

Проектирование машины нельзя считать завершенным без решения воп
росов, связанных с обеспечением основных факторов, определяющих уро
вень ремонтопригодности. В связи с этим при конструировании необходимо 
соблюдать следующие рекомендации:
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1. Уменьшать сложность ремонта: обеспечивая достаточную доступность 
в рабочее пространство, взаимозаменяемость одинаковых элементов и мате
риалов в пределах устройства; используя стандартизованные изделия; огра
ничивая число и номенклатуру инструментов, приспособлений и вспомога
тельного оборудования; обеспечивая совместимость системы с условиями и 
средствами ремонта.

2. Уменьшать необходимость и частоту выполнения работ по ремонту, 
применяя: методы и устройства, обеспечивающие работоспособность систе
мы при отказах некоторых ее элементов («отказобезопасные устройства»); 
элементы, требующие минимального или вообще не требующие предупре
дительного ремонта; допуски, позволяющие использовать изнашивающиеся 
элементы в течение всего срока эксплуатации; меры предупреждения и огра
ничения коррозии.

3. Уменьшать время восстановления изделия, обеспечивая при про
ектировании: быстрое обнаружение ухудшения функционирования или не
исправностей; быструю подготовку к ремонту, быстрое и правильное оп
ределение требуемой квалификации персонала, рабочего пространства и 
контрольно-измерительной аппаратуры; простоту устранения неисправ
ности; быструю регулировку и калибровку; быструю проверку результа
тов ремонта.

4. Уменьшать обусловленную конструкцией стоимость технического 
обеспечения ремонта, ограничивая: потребность в специальных ремонтных 
инструментах, вспомогательном оборудовании и приспособлениях; требова
ния к ремонту в условиях мастерских или заводов, согласованные с эффек
тивностью и стоимостью системы; необходимость обширной ремонтной тех
нической документации.

5. Уменьшить возможность ошибок в ходе ремонта, исключая: возмож
ность неправильного соединения элементов; загрязнение и утомительные 
рабочие операции; неясности в маркировке и обозначениях деталей, исполь
зуемых при ремонте.

Количественная характеристика ремонтопригодности выражается вре
менем восстановительного ремонта, которое начинается с обнаружения воз
никновения отказа и заканчивается, когда изделие возвращается в удовлетво
рительное работоспособное состояние.

Реализация при проектировании этих требований позволяет существен
но сократить затраты на техническое обслуживание и сервис машины.

Значимость показателей надежности обусловлена тем, что эксплуатация 
техники в течение 5-10 лет связана со значительными затратами, превышаю
щими капитальные вложения на ее приобретение.
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Поэтому еще одним этапом повышения эффективности производствен
ной эксплуатации машин является повышение эффективности системы ре
монта и обслуживания. Это направление приобретает особо важное значе
ние с появлением у дорожно-строительных организаций дорогостоящей им
портной техники.

На сегодняшний день в соответствии с нормативными документами тех
ническая эксплуатация машин представлена планово-предупредительной 
системой ремонта. Системой технического обслуживания и ремонта называ
ют комплекс взаимосвязанных положений и норм, определяющр1х организа
цию и порядок проведения работ по ТО и ремонту машин для заданных ус
ловий эксплуатации с целью обеспечения показателей надежности, предус
мотренных в нормативно-технической документации. Планово-предупреди
тельные системы ТО и ремонта машин основаны на обязательном планиро
вании, подготовке и проведении соответствующих мероприятий с заданны
ми последовательностью и периодичностью. К основным мероприятиям от
носятся ТО и ремонт машин.

В существующих условиях, когда объемы строительных работ незначи
тельны, современный парк дорожно-эксплуатационных управлений отлича
ется разномарочностью. Это требует проведения дополнительных исследо
ваний по экономическому обоснованию форм и методов его ремонта. При
чем необходимо во взаимосвязи рассмотреть вопросы производственной и 
технической эксплуатации техники, которые оказывают прямое воздействие 
на выбор оптршальных проектных решений производственных баз техничес
кой эксплуатации машин.

Таким образом, необходимо на предпроектном этапе определять опти
мальный уровень капитальных вложений в организацию обслуживания и 
ремонта техники, состав оборудования. Технико-экономическое обоснова
ние основных направлений развития и размещения ремонтного производ
ства предусматривает комплексный учет всей совокупности затрат, связан
ных с капитальным ремонтом машин и агрегатов.

Совершенствование организации и повышение эффективности ремонт
ного производства требуют определения наиболее рациональных типов ре
монтных предприятий, их мощности, пунктов реконструкции и нового капи
тального строительства.
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