
Разработана методика прогнозирования аварийности по методу потенци
альной опасности в конфликте транспорт-транспорт на регулируемых перекре
стках с двухфазным светофорным циклом, позволяющая внедрить в практику 
организации дорожного движения усовершенствованный метод прогнозирова
ния и повысить безопасность движения на регулируемых перекрестках до 1 0  %. 
Рассмотрены требования к исходным данным, приведены алгоритм и пример 
расчета вероятной аварийности. Методика изложена таким образом, что позво
ляет пользователю самостоятельно выполнить прогнозирование авгфийности. 
Создана компьютерная программа, которая позволяет резко ускорить и облег
чить получение исходных данных и выполнение расчетов и делает прогнозиро
вание аварийности реально возможным в любой заинтересованной органюа- 
ции. Результаты работы внедрены в У ГАИ ГУВД Мингорисполкома и использу
ются в Следственном комитете МВД РБ, ГАИ Гомельоблиспожома. Экономи
ческий эффект в результате внедрения исследований составил 18,7 млн. руб., 
ожидаемый экономический эффект составляет около 1,3 млрд.руб.

Результаты исследований могут дать быстрый и значимый эффект сни
жения аварийных потерь общества в дорожном движении.
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В настоящее время в состав программно-алгоритмического обеспече
ния действующей в г. Минске АСУД входят следующие группы технологи
ческих алгоритмов: 1. Локальные 2. Основные 3. Вспомогательные 4. Спе
циальные 5. Сервисные...

Локальные алгоритмы управления обеспечивают управление движени
ем транспорта на изолированных перекрестках и реализуются аппаратурно. 
Основные алгоритмы обеспечивают координированное управление дорож
ным движением в регулируемом районе. Вспомогательные алгоритмы уп
равления обеспечивают увеличение эффективности АСУД. В состав вспомо- 
іжельных алгоритмов входят:
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Алгоритм переходного периода, коррекции плана координации по ско
рости, местной коррекции планов координации, сглаживания значений ско
рости, сглаживания значений интенсивности, определения задержки, гра
диентного спуска, определения эффективности управления. Специаль
ные технологические алгоритмы в действующей АСУД предназначены для 
управления дорожным движением в особых условиях. В состав группы 
специальных технологических алгоритмов входят следующие алгоритмы: 
Алгоритм обнаружения заторов, диспетчерского управления, приоритет
ного пропуска специальных транспортных единиц, управления маршру
тами «зеленая улица, перераспределения транспортных потоков при об
наружении заторов. Сервисные алгоритмы предназначены для обработки 
статистических данных о режимах функционирования периферийных ус
тройств и параметров транспортных потоков, формирования и вывода 
оперативного журнала, при работе вычислительного комплекса вне кон
тура управления. В действующей АСУД алгоритмы переходных процес
сов включены в состав вспомогательных алгоритмов. Существующий еди
ный алгоритм переходного периода, предназначен для ввода светофорной 
сигнализации в координированное управление при смене планов коорди
нации, после окончания диспетчерского или ручного управления, управ
ления маршрутами «зеленая улица», а также при введении отключенного 
светофорного объекта в режим «координированное управление». При со
здании модернизированной АСУД предлагается изменить структуру про
граммно-алгоритмического обеспечения, которое должно состоять из сле
дующих подсистем: Подсистемы управления дорожным движением. Под
системы функционирования. Подсистемы контроля и специальных режи
мов. Общесистемных алгоритмов.

Каждая из подсистем управления в свою очередь должна содержать: основ
ные технологические алгоритмы; специальные технологические алгоритмы; 
аналитические алгоритмы. В подсистеме управления дорожным движением спе
циальные технологические алгоритмы представлены следующим образом:

1. Алгоритмы переходных процессов: изменение режима регулирования; 
изменение набора сдвигов; запрещение сдвигов.

2. Алгоритмы резервирования управления: переход на резервную про
грамму из центра; переход на резервную программу на периферии.

3. Алгоритмы сбора информации: детектирование данных о параметрах 
дорожного движения (интервалы движения, интенсивность, состав потока, 
скорость движения, длина очереди, задержка, количество остановок, импульс 
интенсивности); формирование массивов исходных данных по видам пара
метров; аналитические и статистические алгоритмы обработки исходных
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данных; актуализация данных о параметрах транспортных потоков; ведение 
баз данных управления и взаимодействие с другими базами.

4. Алгоритмы отображения: схема УДС с дислокацией объектов управ
ления; визуализация значений параметров дорожного движения; визуализа
ция значений критериев управления; визуализация состояния и режимов све- 
гофорной сигнализации; визуализация отчетных документов.

5. Алгоритмы подготовки технологических алгоритмов формирование 
массивов установок регулирования; формирование библиотеки управляющих 
воздействий; формирование сценариев управляющих воздействий; форми
рование контура управления; тестирование программного обеспечение.

6 . Аналитические алгоритмы (алгоритмы экспертной системы) актуа
лизация данных о параметрах транспортных потоков; моделирование дорож
но-транспортных ситуаций; расчет показателей качества; прогнозирование 
параметров дорожного движения; диагностика особых условий и состояний; 
анализ критических состояний; регулирование в особых условиях; контроль 
допустимости управляюпціх воздействий; построение и оптимизация сцена
риев управляющих воздействий; системный тест массивов управляющих 
воздействий; алгоритмы информационного обмена с САПР ОДЦ; формиро
вание отчетных документов (журнал технолога АСУД, журнал диспетчера 
АСУД, отчет по параметрам дорожного движения на объектах АСУД, отчеты 
по управлению объектами АСУД, отчет по параметрам дорожного движения 
на объектах АСУД); справочная система по нормативам управления дорож
ным движением.

В подсистеме функционирования специальные технологические алго
ритмы представлены следующим образом:

1. Алгоритмы диагностики состояния технических устройств: контроль 
аварийного сообщения от периферийных устройств; определение состояния 
периферийных устройств (дорожный контроллер, вскрытие шкафа ДК, де
тектор транспорта, светофорные лампы); диагностика неисправности агре
гатов ДК; тестирование состояния линий связи; тестирование программного 
обеспечения.

2. Алгоритмы резервирования управления: переход на резервную про- 
ірамму из центра; переход на резервную программу на периферии.

3. Алгоритмы сбора информации: формирование массивов данных по 
состоянию технических устройств; формирование массивов данных по уп
равляющим воздействиям; формирование массивов данных по диспетчерс
ким запросам; аналитические и статистические алгоритмы обработки исход
ных данных; ведение баз данных функционирования и взаимодействие с дру
гими базами данных.
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4. Алгоритмы отображения: схема УДС с дислокацией технических уст
ройств; состояние технических устройств; ресурсы технических устройств; 
визуализация управляющих воздействий; визуализация отчетных докумен
тов по функционированию АСУД.

5. Аналитические алгоритмы (алгоритмы экспертной системы):
идентификация нештатных ситуаций и отказов; выработка управляющих

воздействий при нештатных ситуациях; блокировка неверных воздействий; 
анализ функционирования; анализ функционирования по объектам управле
ния; анализ функционирования по подсистемам АСУД; анализ функциони
рования по подразделениям СМЭП; формирование отчетных документов 
(журнал функционирования АСУД, журнал диспетчера АСУД, паспорт све
тофорного объекта, формуляры оборудования, формуляры работы подразде
лений СМЭП); справочная система по должностным обязанностям техноло
га АСУД; справочная система по нормативам функционирования АСУД.

В подсистеме контроля и специальных режимов специальные техноло
гические алгоритмы представлены следующим образом:

1. Алгоритмы диагностики состояния технических устройств: контроль 
аварийного сообщения от периферийных устройств; определение состояния 
периферийных устройств (дорожный контроллер, вскрытие шкафа ДК, де
тектор транспорта, светофорные лампы), диагностика неисправности агре
гатов ДК; тестирование состояния линий связи; тестирование программного 
обеспечения.

2. Алгоритмы резервирования управления: переход на резервную про
грамму из центра; переход на резервную программу на периферии.

3. Алгоритмы сбора информации: формирование массивов данных по 
состоянию технических устройств; данных по управляющим воздействиям; 
данных по диспетчерским запросам; аналитические и статистические алго
ритмы обработки исходных данных; ведение баз данных функционирования 
и взаршодействие с другими базами данных.

4. Алгоритмы отображения: схема УДС с дислокацией технических уст
ройств; состояние технических устройств; ресурсы технических устройств; 
визуализация управляющих воздействий; визуализация отчетных докумен
тов по функщюнированию АСУД.

5. Аналитические алгоритмы (алгоритмы экспертной системы): иден
тификация нештатных ситуаций и отказов; выработка управляющих воздей
ствий при нештатных ситуациях; блокировка неверных воздействий; анализ 
функционирования; анализ функционирования по объектам управления; ана
лиз функционирования по подсистемам АСУД; анализ функционирования по 
подразделениям СМЭП; формирование отчетных документов (журнал функ

254



Транспорт

ционирования АСУЦ, журнал диспетчера АСУД, паспорт светофорного обьек* 
та, формуляры оборудования, формуляры работы подразделений СМЭП) спра
вочная система по должностным обязанностям технолога АСУД; справочная 
система по нормативам функционирования АСУД.

Общесистемные алгоритмы включают в себя системное программное 
обеспечение, которое представлено следующими алгоритмами: алгоритмы 
администрирования доступа к управлению; антивирусные алгоритмы; тес
тирование проіраммного обеспечения.

Алгоритмы переходных процессов модернизированной АСУЦ входят в груп
пу специальных технологических алгоритмов подсистемы управления дорож
ным движением. И если в существующей АСУД представлен только один алго
ритм переходного периода, то в модернизируемой системе предлагается рассмот
реть несколько алгоритмов переходных процессов: 1. Смена позиции управляе
мого дорожного знака (УДЗ) Предшествующим состоянием является исходная, 
либо предыдущая позиция УДЗ. Результатом является новая позиция УДЗ. 2. 
Смена позиции знака управляющего скоростными режима^ми (УСК) Предше
ствующим состоянием является позиция УСК. Функцией — алгоритм смены 
позиции УСК: снятие позиции, отсутствие позиции, введение позиции. Резуль
татом является новая позиция УСК. Результат -  локальное регулирование свето
форное регулирование. 3. Переход из нерегулируемого режима в координиро
ванное управление (КУ), магистральное управление (МУ), ручное управление 
(РУ). Предшествующим состоянием является режим «желтого мигания» (ЖМ) 
или отключение светофора (ОС). Результат — координированное регулирова
ние. 4. Переход из регулируемого режима в нерегулируемый. Предшествующи
ми состояниями могут быть режимы локального регулирования, координиро
ванного либо магистрального управлений. Результат— режим ЖМ (ОС). 5. Пе
реход из локального регулирования в координированное управление. Предше
ствующее состояние — локальное регулирование. Исходные данные — план 
координации, план управления в районе. Функция— включение фазы, соответ
ствующей нулевому моменту плана координации, алгоритм синхронизации фаз 
и алгоритм коррекции порядка фаз. Результат — КУ, МУ, РУ. 6 . Смена плана 
координации при координированном управлении. Предшествующее состояние 
— план КУ, МУ, РУ Результат— новый план КУ, МУ, РУ Использование специ
альных технологических алгоритмов переходных процессов в модернизирован
ной АСУДД, позволит обеспечить минимум потерь при различных переходных 
режимах путем контроля и ограничения сдвигов, приводящих к увеличению 
потерь. Изучение объема потерь при существующих переходных режимах по
зволит оптимизировать структуру алгоритмов переходных процессов в модер
низированной АСУЦЦ и снизить издержки движения.
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