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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ПОЛУЧЕНИЯ 
ОБРАЗЦОВ КОМПОЗИЦИОННЫХ ПОРИСТЫХ 

МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДА

БШ1у\ г. Минск

Благодаря уникальным свойствам, чрезвычайно высокой 
химической стойкости, термопрочности, термостойкости 
и удельной прочности углеродные композиционные материа
лы (УКМ) нашли применение в качестве материалов для изго
товления подшипников скольжения, тормозных дисков, на
гревателей, тепловых экранов, чехлов для термопар и других 
деталей высокотемпературной техники. УКМ используются 
в качестве конструкционных элементов при температуре
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до 2100 °С и нагревательных элементов при температуре до 
.’S00 °С в вакууме, нейтральной и восстановительной средах, а 
шкже до 250 °С в условиях окислительной среды (воздух). 
11ри нормальных условиях материал нейтрален к атмосферно
му воздействию и агрессивному воздействию щелочей и 
кислот.

В общем виде УКМ состоят из углеродных (графитовых) 
иолокон (УВ) или порошка и матрицы, полученной карбони- 
чщией (графитизацией) углеродсодержащего связующего, 
(|юрмообразование изделий осуществляют прессованием, 
и.чмоткой.

Для исследований предпочтительнее образцы, имеющие 
однородную структуру по всей толщине и длине обра:щов. В 
I иязи с чем для формования образцов выбрано радиальное 
іпостатйческое прессование, характеризуемое высокой степе
нью однородности получаемых прессовок, и соответственно, 
(|»орма образцов -  цилиндры, грубы.

На основе анализа открытых источников предложена схема 
получения образцов для карбонизации согласно рисунка 1.

Намотка слоев УВ осуществляется на намоточных машинах 
крестообразно согласно рисунка 2.

Параметры намотки: толщина нити, мм; шаг слоя, мм; ко- 
иичество слоев (предпочительно число кратное 2).

На основе анализа открытых источников предложена схема 
укладки слоев УВ рисунка 3.

При укладке волокно располагается вдоль оси согласно 
рисунка 3.

Для получения образцов с требуемым комплексом характе
ристик возможно совместное использование обеих схем (на
мотки и укладки) в одном образце.

Использование рассмотренных технологических схем 
позволит изучить основные технологические цепочки получе
ния УКМ, выявить их положительные и отрицательные 
особенности.
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Формование нижнего 

слоя образца прессова
нием графита

Подготовка 
___ Ш

Пропитка слоя свя- 
_______ З.У.ШШ.ИМ______

Намотка (или укладка) 
слоя УВ

Пропитка заготовки свя- 
_______ ___________

Формование второго 
слоя образца напрес- 

совкой графита
у

Повторение блока I п раз

Сушка заготовки

Рисунок i -  Схема получения образцов для 
карбонизации

Рисунок 2 -  Схема намотки крестообразная: 
1 -  нижний слой, 2 -  верхний слой
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Рисунок 3 -  Схема укладки волокна:
1 -  волокна на виде сбоку, а -  шаг укладки
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ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ  
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

В ОБЛАСТИ НАНОТЕХНОЛОГИЙ

БНТУ, БГТУ, г. Минск, ^ОАО «Завод горного воска» 
Белорусского государственного конщрна «Белнефтехиы»,

г.п. Свислочъ

The nowaday definition o f the nanotechnology as an area o f the 
research and engineering is presented as well as the principal pe- 
eiiliarities o f nanoobjects are emphasized. The development o f na
notechnologies in the world and Belarus is analyzed at the mo
ment. Тіге possible practical ways are proposed directed to the de
velopment o f a special nanotechnological education and the 
solution o f the strategic objective such as the creation o f the
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