
УДК 629.113.004
Антифрикционные материалы и узлы из них 

для работы без смазки
Ярошевич В.К., Гуц А.И.

Белорусский национальный технический университет

Подшипники скольжения автомобильных двигателей и других агрега­
тов изготавливаются из цветных металлов и работают со смазкой. При от­
сутствии смазки подшипники быстро выходят из строя. Получение анти­
фрикционных материалов, способных работать в режиме самосмазывания, 
является актуальной задачей, решение которой позволит заменить цветные 
металлы и значительно повысить долговечность подшипниковых узлов.

Наиболее важным параметром, влияющим на проявление эффекта са- 
мосмазываемости, является наличие открытых пор. Способы электрокон- 
тактного припекания и напыления не пригодны для получения пористых 
самосмазывающихся покрытий из-за низкой пористости или значительной 
доли закрытых пор. Перспективными являются способы индукционного 
припекания и спекания предварительно напрессованных слоев (на прессе 
или магнитно-импульсным способом). Магнитно-импульсный способ 
обеспечивает более равномерную плотность по длине покрытия из-за ра­
диального давления на порошок формирующей оболочки, а при напрес- 
совке на прессе пористость неравномерна по длине.

Для получения порошковых покрытий с равномерной и достаточно вы­
сокой пористостью вводят порообразователи -  тетрафторбориат аммония 
(при индукционном припекании) и хлористый аммоний (при магнитно­
импульсной напрессовке).

Пропитка пористых покрытий смазкой обеспечивает эффект самосма- 
зываемости, а дополнительная пропитка медью (материалом оболочки, 
используемой для магнитно-импульсной напрессовке) значительно повы­
шает физико-механические свойства. Наиболее работоспособными (пре­
дельное давление до схватывания 13,2-13,8 МПа, интенсивность изнаши­
вания на 25-40 % ниже, чем у железографита) являются подшипники, со­
держащие порошок железа ПЖ2М, 3 % графита, 15 % меди (заполнившей 
поры в результате плавления медной оболочки). Для создания пористости 
в поверхностном слое (на глубину 0,3-0,5 мм) осуществляют избиратель­
ное травление меди концентрированной азотной кислотой. По триботех­
ническим свойствам спеченные железографитные материалы, пропитан­
ные медью, в 3-4 раза превосходят литую бронзу ОЦС-5-5-5.
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