
Учет фильтрационных сил 
при расчете устойчивости откосов

Халявкин Ф.Г.
Белорусский национальный технический университет

На устойчивость бортов карьеров оказывает влияние большое количе- 
t ИЮ факторов. Одно из основных влияний оказывает вода. Количественно 
но влияние оценивается учетом фильтрационных сил.

Из всех известных методов расчета устойчивости земляных откосов 
иимбольшее применение нашел расчет по методу круглоцилиндрической 
иоиерхности скольжения, который основывается на составлении уравне- 
иин равновесия моментов сил удерживающих и сдвигающих оползающей 
призмы относительно точки вращения.

Данный метод расчета требует рещения двух задач: первая -  это когда 
/іуга поверхности скольжения проходит через нижнюю кромку откоса, и 
кгорая -  это когда дуга поверхности скольжения проходит через дно со- 
иружения.

Для того, чтобы учесть в расчетах действие фильтрационных сил необ- 
нодимо в первую очередь построить линии скольжения и депрессии, а за- 
Ц'м определить площадь, ограниченную этими линиями, и градиент напо­
ри воды.

Вопрос построения линии скольжения решил Феллениус, предложив­
ший из всех возможных центров скольжения выбирать тот, для которого 
ірсбуется максимальная величина сил сцепления грунта.

По известным из литературных источников уравнениям строим линию 
/кчірессйй и определяем глубину потока подземных вод на откосе соору- 
«сиия.

Площадь, ограниченную линиями депрессии и скольжения, определим 
I помощью двойного интеграла по правилу внутренней переменной. Од­
новременно вычисляем градиент напора фильтрационного потока в преде- 
ІНІХ искомой площади. Его величина равна среднему уклону депрессион- 
НОІ1 кривой и зависит в основном от водопроницаемости грунта, слагаю­
щего откос, и продолжительности водопонижения.

Увеличение разрущающей составляющей на величину воздействия 
фильтрационных сил приводит к увеличению максимального значения 
ІШІЫ сцепления грунта, а, следовательно, и смещение цента линии сколь- 
«гпия.

Этот центр следует считать наиболее опасным и для него вычисляют 
(шэффициент запаса устойчивости откоса.
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