
УДК 539.3
Операторный подход к решению дифференциальных уравнений

термоупругости

Гончарова С.В.
Белорусский национальный технический университет

В предыдущих работах были получены решения дифференциальных 
уравнений термоупругости посредством введения четырёх ра.зрешающих 
функций (pj и у/ , которые удовлетворяют уравнениям вида:

i = 1,2,3, (1)L 11 f  L + Х, / ( c f p )  = О ,

[[ } i: : ] - n iT ]d , v^] y /+ Qm K x ^ p ) =  о .

Здесь С] =(Л + 2 р ) / р  - квадрат скорости продольной волны, р  - 
плотность материала, Я и р -  коэффициенты Ламе; т = у/{Х + 2и).  
у = (ЗЛ + 2 р )а ,, а, - коэффициент линейного термического расширения; 
j  = /łfl/c^, p = yTQ/X(j, Q = W/Xq , Tq - температура, при которой тело 

находится в естественном состоянии, Xq - коэффициент теплопроводности.
- удельная теплоёмкость при постоянной деформации, W - количество 

тепла, производимого в единице объема тела за единицу времени; Х/-  

компоненты массовых сил; V =5[ +Э2 +Э3 ; 1 і = У - ( I / с ( )д ,  - про-
2 2дольный даламбериан, 0 ^ = ^ поперечный даламбериан,

□ 3 = - ( 1 / X)dt , д \= д!дх  , д і = Ы д у , Э3 = Э/Sz , 9, = 5 /5 /. В каждом
из этих уравнений фигурирует по одной неизвестной функции. Решение 
уравнений ( 1) будет состоять из трёх членов: частного интеграла ę \   ̂ не

однородного уравнения (1) и общих интегралов ę?® и уравнений

I 2= ^, = 0 , (Г ) i . 3-/n/75,V = 0 . Функция щ  удовлетворяет про

стому волновому уравнению, а функция - сложному волновому урав
нению, соответствующему продольной волне. Предложено представить 
^f®B виде: = ^sin(/V)*a(x,y’,2)-f JScos(/V)*y0(x,>',z) .Тогда сложное
волновое уравнение будет удовлетворяться тождественно при условии, что 
a(x,y ,z)  и /3(х,у,г) являются бигармоническими функциями, удовлетво- 

2 2 2 2ряюшие уравнению V V a  = 0 H V V / ?  = 0.
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