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(54) СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ АНОДА
(57) Изобретение относится к области элек
трохимических производств, а именно к 
способам изготовления анодов на титано-
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вой основе с активным покрытием из диок
сида марганца. Целью является увеличение 
срока службы анода. Способ изготовления 
анода, включающий силицирование поверх
ности основы в порошке кремния с толщи
ной подслоя 20-60 мкм. графитизацию с 
толщиной подслоя 15-80 мкм и последую
щее термическое нанесение активного слоя 
из диоксида марганца, отличается тем. что 
его основу предварительно перед стадией 
силицирования графитизируют с образова
нием подслоя толщиной 10-100 мкм. Срок 
службы анода возрэстает'приблизительно в 
два раза по сравнению с известным. 2 табл.

Изобретение относится к области элек
трохимических производств, в частности к 
способам изготовления оксидномарганце
вых анодов на титановой основе.

Цель изобретения - увеличение срока 
службы анода.

П р и м е р 1 .  Основу из титана протрав
ливают разбавленным раствором плавико
вой кислоты. Поверхность титана 
графитизируют методом термодиффузии 
при 1000°С в порошке графита (толщина 
слоя 10 мкм). Затем поверхность силициру- 
ют в порошке кремния при 1100°С (толщина 
слоя 20 мкм). После этого снова графитизи
руют в порошке графита при 1000°С (толщи
на слоя 15 мкм). На полученный подслой 
методом термического разложения нитрата 
марганца при 200°С нанося г активный слой 
из диоксида марганца.

Полученные электроды с различной тол
щиной слоев графитизации и гплппирова- 
ния испытывают в о .■> и >■ i i : о л и т е .

содержащем 98 г/л серной кислоты при 
плотности анодного тока 9000А/м2 и 25°С.

Результаты испытаний представлены в 
табл.1.

Как видно из таблицы, цель изобрете
ния достигается в том случае, если перед 
силицированием поверхности подложки 
предварительно проводят графитизацию 
поверхности, причем толщина слоя графи
тизации составляет 10-100 мкм (опыты 2-9. 
19 и 20).

При уменьшении толщины первого под
слоя графитизации меньше 10 мкм (опыты 
10 и 11) срок службы уменьшается, анало
гично, если силицированный подслой боль
ше 60 мкм (опыт 12 и 17). Это связано с 
возрастанием переходного сопротивления 
между основой и покрытием МпОг и из-за 
недостатка углерода и образования запор
ного слоя из оксида кремния.

При уменьшении толщины силициро- 
ванного подслоя (опыты 13 и 21). а также
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увеличении второго подслоя графитизации 
(опыты 14 и 18) происходит разрушение под
слоя и образование запорного слоя из окси
да титана, чтЬ приводит к возрастанию 
переходного сопротивления между основой 
и слоем Мп02 и снижению срока службы 
анода. Кроме того, снижается механическая 
прочность подслоя и происходит разруше
ние активного слоя из МпОг.

Если толщина первого подслоя графи
тизации больше 100 мкм, то последующее 
силицирование приводит к образованию 
непрочного подслоя с неоднородным покры
тием поверхности титана, что не позволяет 
осуществить вторую стадию графитизации 
и нанесение активного слоя из МпОг.

Срок службы анодов определяют про
межутком времени,в течение которого про
исходит выделение кислорода с выходом по 
току не ниже 10%. При выходе потоку мень
ше, чем 10% осуществить электролиз не 
удается из-за большого омического сопро

тивления анодов. Испытания проводят в 
водном растворе H2SO4 при концентрации 
98 г/л, плотности тока 9000 А/м2 и 25°С. 

Результаты испытаний приведены в 
5 табл. 2,

Из таблицы видно, что способ изготов
ления анода позволяет увеличить срок служ
бы анода (опыты 2-7).

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Способ изготовления анода на основе 

пассивирующегося металла, включающий 
силицирование поверхности основы в по
рошке кремния с образованием подслоя 
толщиной 20-60 мкм, графитизацию с обра
зованием подслоя толщиной 15-80 мкм и 
последующее термическое нанесение ак
тивного слоя из диоксида марганца;о тли-  
ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью увеличения 
срока службы анода, его основу предвари
тельно перед стадией силицирования гра- 
фитизируют с образованием подслоя 
толщиной 10-100 мкм.
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Т а б л и ц а  1

Опыт Толщина слоя, полученного в резуль
тате обработки поверхности титана, 

мкм

Потенциал анода по отношению к 
нормальному водородному электроду, 

В
первая гра- 
фитизация

силицирова
ние

вторая гра- 
фитизация

через 1 ч через 24 ч через 48 ч

1 0 30 60 2,7 3,0 11
2 10 20 15 2,7 2,9 9
3 10 60 15 2,7 3,0 10
4 10 60 80 2,7 2,9 9
5 * 10 20 80 2,6 3,0 10
6 100 20 15 2,5 3,0 10
7 100 60 15 2,7 3,0 10
8 100 60 80 2,5 2,9 10
9 60 40 70 2.5 2,6 3,1
10 5 20 15 2,7 3,1 12
11 5 60 80 2,9 3,2 12
12 10 70 80 3.0 3.1 12
13 10 , 15 15 2,7 ' 3,3 13
14 10 20 85 2,9 5,0 13
15 10 60 10 3,1 4.0 12
16 10 20 10 2,9 5,0 13
17 100 70 80 3.2 4,5 14
18 10 60 85 3,0 3,5 12
19 40 40 60 2,6 2,9 3.2
20 80 30 30 2.5 3,0 3,9
21 80 15 80 2,6 5,8 14
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Т а б л и ц а  2

Опыт Толщина слоя, полученного в результате обработки по
верхности титана, мкм

Срок служды 
анода, ч

первая графитиза- 
ция

силицирование вторая графитиза- 
ция

4( извест
ный ) 0 30 60 50

2 10 60 15 58
3 100 60 15' 59
4 100 бб 80 61
5 60 40 70 104
6 80 30 30 90
7 40 40 60 100
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