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(54) ЭЛЕКТРОИЗОЛЯЦИОННОЕ СТЕКЛО 
ДЛЯ СТАЛЬНЫХ ПОДЛОЖЕК

Изобретение относится к технологии 
силикатов и предназначено для создания 
изоляционных покрытий стальных подло­
жек, применяемых в производстве толсто­
пленочных гибридных интегральных схем.

Цель изобретения -  повышение адгезии 
к металлической подложке и увеличение 
числа циклов повторного обжига.

Синтез стекол проводят в газовой пла­
менной печи при 1400°С с выдержкой при 
данной температуре 1 ч. В качестве сырье­
вых материалов используют кварцевый пе­
сок. глинозем, борную кислоту, углекислый 
барий, оксид кадмия, оксид кобальта, оксид 
марганца (II), оксид ванадия, оксид хрома, 
оксид титана.

П р и м е р .  Предлагаемый состав элект­
роизоляционного стекла содержит следую­
щие компоненты, мас.%: SI02 13,8; AI2O3 
3,9; В2О3 5,3; ВаО 58,2; CdO 13,9; СоО 0,7; 
МпО 0,1; V2O5 0.5, Сг20з 0.6; ТЮг 3.0.
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(57) Изобретение относится к технологии си­
ликатов и предназначено для создания изо­
ляционных покрытий стальных подложек. С 
целью повышения адгезии к металлической 
подложке и увеличения числа циклов по­
вторного обжига электроизоляционное 
стекло для стальных подложек имеет следу­
ющий химический состав, мас.%: SIO2 11,0- 
13,8; А120з 3 ,9 -4 ,5 ; В20з 5 .3-7 ,0 ; ВаО 
56,5-58,2; CdO 13,9-18,2; СоО 0,5-0,7; МпО 
0,1-0,4; V2O5 0.5-0,8; СпгОз 0,3-0,6; ТЮ2 0.8- 
3,0. Адгезия стекла к стальной подложке 
205-220 кг/см2, после 20 циклов термообра­
ботки сопротивление изоляции 10 1 Om /q. 1 
табл.

Сырьевые материалы взвешивают на 
технических весах и тщательно перемеши­
вают. Готовую шихту засыпают в корундизо- 
вые тигли и помещают в газовую печь. 
Скорость подъема температуры в печи 
250°С в 1 ч, время выдержки при максималь­
ной температуре варки (1400°С) 1 ч. Стекло­
массу вырабатывают методом отливки в 
воду для получения гранулята. Последний 
высушивают и размалывают в планетарной 
мельнице. Нанесение изолирующего по­
крытия на металлические подложки (сталь 
15Х25Т) проводят методом трафаретной пе­
чати. Нанесенные покрытия сушат в муфель­
ной печи при 100°С. после чего обжигают в 
электрической конвейерной печи при 
700°С.

Изготовление образцов для определе­
ния физико-механических свойств стекол 
осуществляют методом отливки в стальные 
формы с последующим отжигом при 570°С
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в течение 2 ч в электрической муфельной 
печи.

Синтез стекол остальных составов и на­
несение изолирующих покрытий на их осно­
ве проводится аналогично приведенному 
примеру.

Составы стекол и их физико-механиче­
ские свойства приведены в таблице.

Высокая адгезия предлагаемого мате­
риала к металлическому основанию обес­
печивает повышенную вибро- и ударопроч­
ность металлодиэлектрических подложек 
интегральных схем и, как следствие, высо­
кую надежность микросхем при работе под 
воздействием высоких механических нагру­
зок. Устойчивость предлагаемого материа­

ла к многократному обжигу дает возмож 
ность формировать многослойные структу­
ры на м еталлическом основании и 
расширить таким образом функциональные 

5 возможности микросхем.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Электроизоляционное стекло для сталь- 

. ных подложек, включающее следующие 
компоненты, мас.%: БЮг 11-13,8; А1гОзЗ,9- 

10 4.5: В2О3 5,3-7.0; ВаО 56,5-58,2; СсЮ; СоО 
0,54),7; MnO; V2O5 0,5-0,8; СггОэО,3-0,6, о т ­
л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью повыше­
ния адгезии к металлической подложке и 
увеличения числа циклов повторного обжи- 

15 га, оно содержит, мас.%: СсЮ 13,9-18,2; 
МпО 0,1-0,4 и дополнительно ТЮг 0,8-3,0.

Компоненты стекла и 
свойства

Содержание компонентов, мае,' , в составе

предлагаемом известном

1 2 3

SiOj 13,8 12,4 11,0 10,71

A1l ° i 3,9 4 , 1 4,5 3,65

в Л 5,3 6,2

ОPS. 6,66

ВаО 58,2 57,3 56,5 ■ 65,94

CdO 13,9 16,1 18,2 8,74

СоО 0,7 0,6 0,5 0,8

МпО 0. 1 0,4 о.з 1.0

v,o* 0,5 0,6 0,8 0,6

c r t q, 0,6 0,3 0,4 0,8

T iO i 3,0 2,0 0,8 -

ZrOt - - - 1 .1

Фиэнко-механнчеекие
свойства:

Температура нача­
ла размягчения, 6Q5 600 580 620

Температура обжи­
га покрытия, С 7 0 0 700 700 740

Температурный ко­
эффициент линей­
ного расширения 1 
(2 0 -3 0 0 *0 ,
V -107 , к "  108 110 105 122

Удельное объем­
ное электросоп­
ротивление при 
400“С, Ом-м ш ’ 10* 10* 10*

, г
А д ге з и я , к г / с м 220 220 205 105

Сопротивление изо— н  
ляции, Ом/О Ю >rf* ю'* 10Н

Количество циклов 
термообработки 20 20 20 20

Сопротивление из< 

ляции после тер­
мообработки 
Ом/о

V
10 юп 10** 10м


