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• (57) Изобретение относится к машино
строению, а именно к испытательной 
технике, и может быть использовано 
при технической диагностике зубчатых 
передач как при испытании, так и 
контроле их состояния и работоспо
собности непосредственно в процессе 
эксплуатации. Целью изобретения яв-
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ляется повышение точности измерения 
при малых величинах износа путем одг- 
новременного изменения взаимного пе
рекрытия и осевого расстояния накла
док на диске и соосном колесе диаг
ностируемой передачи, являющихся дат
чиком электроемкости. При работе 
колес 1 и 2 диагностируемой передачи 
вследствие износа увеличивается бо
ковой зазор и происходит взаимное 
угловое смещение основных и дополни
тельных накладок-обкладок конденса
тора, представляющий собой чередую
щиеся слои изоляционного материала 
и металла на диске 5 и соосном коле
се 1. Одновременно за счет выполне
ния накладок в виде торцовых храпо
виков происходит взаимное осевое сме
щение накладок. Изменение электро
емкости измеряется датчиком в виде 
измерителя емкости, сигналы с кото
рых записываются регистратором.
1 з.п. ф-лы, 2 ил.

%

1652854 
А

2



3 1 65 2 8 5 4 4

Изобретение относится к машино
строению, а именно к испытательной 
технике, и может быть использовано 
при технической диагностике зубчатых 
передач как при испытании, так и 
контроле ,их состояния и работоспособ
ности непосредственно в процессе 
эксплуатации.

Целью изобретения•является повы
шение точности измерения при малых 
величинах износа путем одновременно
го изменения площади взаимного перек
рытия и осевого .расстояния накладок 
на диске и соосном колесе диагности
руемой передачи, являющихся датчиком 
электроемкости.

На фиг. 1 изображено устройство 
для диагностики зубчатых передач, об
щий вид; на фиг. 2 - разрез А-А на 
фиг. 1 .

Устройство содержит предназначен
ные для установки сопряженных зубча
тых колес 1 и 2 диагностируемой пере
дачи параллельные валы 3 и 4. На ва
лу 3 размещен по меньшей мере один 
диск 5, идентичный устанавливаемому 
на том же валу колесу 1, и подпружи
нен к последнему в окружном направ
лении. Датчик, выполненный в виде 
измерителя емкости (не показан), име
ет два входа и один выход. Последний 
связан с регистратором (не показан). 
Каждая из основных накладок имитиру
ет' профиль зуба диска 5 и состоит по 
меньшей мере из двух слоев металла 6 
и прикрепленного к торцовой поверх
ности зуба диска 5 изоляционного ма
териала 7, а также дополнительного 
слоя изоляционного материала 8, на
несенного на наружную поверхность ме
таллического слоя 6. Идентичные ос
новным дополнительные накладки 9 
предназначены для установки на тор
цовых поверхностях зубьев колеса '! 
диагностируемой передачи. Основные 
и дополнительные 9 накладки в торцо
вом разъеме выполнены в виде торцовых 
храповиков, обеспечивающих требуемый 
осевой зазор между ними. Один вход 
измерителя емкости связан с зубом 
диска 5 и металлическим слоем 6 ос
новной накладки, а другой предназна
чен для связи с зубом колеса 1 и сое
динен с металлическим слоем дополни
тельной накладки 9.

Устройство может быть снабжено 
кольцевыми накладками (не показаны),

одна из которых аналогична основной ■ 
и закреплена на торце диска 5 между 
окружностями впадин и ступицы, дру
гая аналогична дополнительной и пред
назначена для крепления на аналогич
ной торцовой поверхности колеса 1 • 
диагностируемой передачи, соосного с 
диском 5. Металлические слои коль
цевых накладок подключаются к соот
ветствующим входам измерителя ем
кости. Чередующиеся слои 7 и 8 изо
ляционного материала и слой 6 метал
ла основных, дополнительных 9 и коль
цевых накладок образуют с металлом 
колеса 1 и диска 5 обкладки конден
сатора переменной электроемкости. 
Толщина диска 5 в зависимости от ти
поразмера колеса 1 выбирается равной, 
например, 2-5 мм.

Устройство работает следующим об
разом.

При работе колес 1 и 2 диагно
стируемой передачи происходит износ 
или деформация их зубьев, вызываю
щие соответствующее увеличение боко
вого зазора в зацеплении jn и уг
ловое смещение jj, диска 5 относи
тельно соосного колеса 1, в связи с 
чем происходит взаимное смещение ос
новных и дополнительных 9 накладок и 
изменяются площадь S обкладок кон
денсатора и его электроемкость. До
полнительно вследствие работы торцо
вых храповиков осуществляется осевое 
смещение колеса 1 и диска 5, которое 
сопровождается увеличением рассто
яния & между торцовыми поверхностями 
накладок диска 5 и колеса 1 до вели
чины § , что также приводит к изме
нению емкости обкладок конденсатора 
за счет увеличения осевого рассто
яния между накладками. При этом по
следнее оказывает наиболее сущест
венное влияние на изменение электро
емкости конденсатора. Суммарное вли
яние взаимного углового и осевого 
смещения накладок диска 5 и колеса 1 
на изменение электроемкости А С кон
денсатора определяется по зависимости

&C=6-kS/&l,
где £ - диэлектрическая проница

емость;
& S - изменение суммарной площади 

перекрытия накладок диска 5 
и колеса 1 при угловом сме
щении последних;
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- изменение осевого расстояния 

между накладками диска 5 и 
колес 1 при взаимодействии 
торцовых зубьев храповых 
колес.

Изменение емкости измеряется дат
чиком в виде измерителя емкости, сиг
налы с которого записываются регист
ратором.

^ Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Устройство для диагностики зуб
чатых передач по авт. св.№ 1458751, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с 
целью повышения точности диагности
рования, на наружную поверхность ме
таллического слоя каждой накладки 
нанесен дополнительный слой изоля
ционного- материала, устройство снаб

жено предназначенными для крепления 
на торце зубьев колеса диагностиру
емой передачи соосного с диском до
полнительными накладками, идентичны
ми основным, каждая из основных и 
дополнительных накладок выполнена в 
виде торцового храповика, а металли
ческий слой каждой дополнительной на- 
кладки связан с другим входом изме
рителя емкости.

2. Устройство по п. ^ о т л и 
ч а ю щ е е с я  тем, что оно снаб
жено кольцевыми накладками, одна из 

j5 которых аналогична основной и за
креплена на торце диска между ок
ружностью впадин и ступицей, другая 
аналогична дополнительной и предназ
начена для крепления на аналогичной 

20 торцовой поверхности колеса диагнос
тируемой передачи, соосного с диском.

Фиг. 2
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