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Изобретение относится к нерэзрушаю- 
щему контролю качества материалов и может 
быть использовано для магнитографического 
контроля сварных швов и изделий, имеющих 
дефекты сплошности.

Цель изобретения -  расширение техно
логических возможностей при работе в раз
личных по интенсивности и характеру полях 
за счет выбора оптимального соотношения 
Ферромагнитного порошка, имеющего 
фракции частиц различной формы, и органи
ческого наполнителя.

На фиг. 1 показано схематические час
тицы ферромагнитного порошка при работе 
в сильных полях, расположение: на фиг. 2 -  
то же. поперечное сечение; на фиг. 3 -  час
тицы порошка при работе в слабых полях.
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стей при работе в различных по интенсивно
сти и характеру полях за счет использования 
Фракций ферромагнитных частиц различной 
Формы, обеспечивающих увеличение маг
нитной проницаемости ферромагнитной 
массы. Цель достигается тем. что ферромаг
нитный порошок в смеси составляет 69 -81 
% и содержит частицы эллипсоидальной, 
сферической и цилиндрической формы. При 
работе в сильных полях фракции эллипсои
дальных частиц составляют 65- 67. сфериче
ских 18-23. цилиндрических 12-15- При 
работе в слабых полях соответственно %: 
эллипсоидальных 99.1-99.6. сферических
0.4-0.9. Для работы в импульсных полях ча
стицы плакируются хорошо проводящим 
материалом, например медью. 5 з. п. ф-лы. J
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расположение; на фиг. 4 -  то же. поперечное 
сечение.

Электромагнитные свойства ферромаг
нитной массы зависят от геометрических 
параметров частиц порошка, которые опре
деляют степень заполнения объема смеси 
ферромагнитными частицами, а также маг
нитных свойств частиц. На магнитные свой
ства частиц оказывает влияние 
размагничивающий фактор формы. При ис
пользовании сферических частиц достигает
ся заполнение обьема смеси (60-70%). 
Однако частицы характеризуются высоким 
значением размагничивающего фактора 
(1/3). В этом случае замена сферических ча
стиц на эллипсоидальные приводит к умень
шению размагничивающего фактора для
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каждой частицы в 7-15 раз. Поскольку отно
шение ферромагнитный порошок -  напол
нитель уменьшается при использовании 
эллипсоидальных частиц, для компенсации 
ухудшения магнитных свойств смеси добав
ляют в смесь частицы сферической и цилин- 

.дрической  формы. Параметры частиц 
выбирают исходя из условия максимально
го заполнения объема ферромагнитной мас
сой.

Для работы в импульсных полях необхо
димо повысить электропроводность ферро
м а гн итн ой  массы. Для этого  в нее 
добавляют фракции хорошо проводящего 
материала, а также сами частицы плакиру
ют, например, медью, что улучшает условия 
электрического контактирования между ча
стицами смеси.

Во внешнем магнитном поле вытянутые 
частицы образуют цепочки, направленные 
вдоль поля, которые выстраиваются в силь
ных полях, как показано на фиг. 1 и 2. а в 
слабых полях, как показано на фиг. 3 и 4. 
Исходя из этого можно определить геомет
рические параметры частиц в порошке, ис
пользуя соотношения:

D = 0 B -2 0 O 2  t2 b -2 b ~  0,83b;

а-х» l/Tb-y.
Откуда можно определить радиус ок

ружности сферической частицы R= 2(а-х). 
Длину цилиндра [.определяют из соотноше-

L -2 (O R -O S )-2 (a - f )=  (2a-d).

Вычисляя объем частиц в смеси, опре
деляют количество органического наполни
теля по формуле

V '100%

V= (19-22 об.%). остальная часть (78-81 
об.%) -  ферромагнитный порошок.

Для экспериментальной проверки каче
ства ферромагнитной массы сравнивают ре
зультаты магнитографического контроля с 
помощью различных ферромагнитных масс 
при работе в полях напряженностью 1 00— 
150 А/см. и 250-300 А/см.

Результаты экспериментов подтверж
дают улучшение магнитных свойств предла

гаемой ферромагнитной массы за счет уве
личения отношения сигнал/шум при конт
роле сварных швов, имеющих наплывы, 
чешуйчатость и неровности.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
1. Ферромагнитная масса для магнито

графического контроля, содержащая одно
родную смесь из ферромагнитного порош ка 
и наполнителя, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что. 
с целью расширения технологических воз
можностей при работе в различных по ин
тен сивно сти  и характеру полях, 
ферромагнитный порошок составляет 69-81 
об.% и содержит частицы эллипсоидальной, 
сферической и цилиндрической формы.

2. Масса по п . 1 . о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что, с целью увеличения магнитной про
ницаемости в сильных намагничивающих 
полях, 8 смеси содержится 78-81% ферро
магнитного порошка, включающего три 
фракции частиц при следующем их соотно
шении:

-  первая фракция -  в виде вытянутых 
эллипсоидальных частиц с отношением ди
аметра к длине Ь:а=1:(5-10)-65:67 %;

-  сферические частицы диаметром 
(2,41-2,78) Ь -  18-23 %:

-  цилиндрические частицы диаметром 
0,83 Ь, длиной (7,59-17.22) b -  12-15 %. 
где величина b выбирается в пределах 0.25- 
0,50 мм.

3. Масса, по п . 1, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что. с целью повышения магнитной 
проницаемости в слабых намагничивающих 
полях, в смеси содержится 69-70 об.% фер
ромагнитного порошка, включающего две 
фракции при следующем их соотношении в 
объеме порошка, мас.%:

-  первая фракция -  в виде вытянутых 
эллипсоидальных частиц с отношением ди
аметра к длине Ь:а=1:(5—10) -  99.1-99,6:

-  сферические частицы диаметром 0,45 
b -  0,4-0.9.
где величина b -  выбирается в пределах 
0,25-0,50 мм.

4. Масса по пп. 1-3, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что, с целью повышения магнитной 
проницаемости в импульсных полях, фрак
ция сферических частиц выполнена из про
водящего материала.

5. Масса по пп. 1-4. о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что частицы первой фракции плакиро
ваны проводящим материалом.

6. Масса по пп. 4 и 5 .  о т л и ч а ю щ а я -  
с я тем, что в качестве проводящего матери
ала использована медь.
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