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(57) Изобретение относится к транспортно
му машиностроению, преимущественно к 
системам командного и автоматического пе
реключения передач транспортных средств 
с механической ступенчатой трансмис
сией. Цель изобретения -  повышение на
дежности устройства в работе путем 
бесступенчатого изменения усилия включе
ния передач. Устройство содержит автома
тически управляемый дроссель в виде 
подпружиненного золотника 16 с пояском, 
пневматически связанный с рабочими по
лостями исполнительного механизма 1 пе-
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реключения передач через распределитель 
и кинематически взаимодействующий че
рез двуплечий рычаг 11, установленный на 
штоке 5 механизма 1, с поводком вилки 12 
переключения передач, Вилка ^установле
на на штоке 13 с возможностью относитель
ного углового перемещения по пазу 15, 
выполненному по дуге окружности. При по
даче питания на соответствующий электро
магнит (например, 22), одна из полостей 
механизма 1 (силового пневмоцилиндра)со
единяется с атмосферой через поясок золот
ника 16. Шток 5 и связанная с ним вилка 12 
начинают перемещаться в осевом направ
лении- . Перемещение вилки 12 в осевом направ
лении вызывает появление момента трения между

Изобретение относится к транспортно
му машиностроению, преимущественно к 
системам командного и автоматического 
переключения передач в автомеханических 
трансмиссиях.

Цёль изобретения -  повышение надеж
ности работы устройства путем бесступен
чатого изменения усилия включения 
передач,

На фиг. 1 показана принципиальная 
электропневматическая схема устройства; 
на фиг.2 -  устройство силового цилиндра 
переключения передач (а нейтральном по
ложении) и его соединение с коробкой пере
дач и распределителем; на фиг.З - разрез А-А 
на фиг.2; на фиг,4 -  сечение Б-Е на фиг.З.

Устройство состоит из исполнительного 
механизма 1 и распределителя 2, соеди
ненных между собой системой воздухопро
водов 3. Исполнительный механизм 
представляет собой трехпозиционный ци
линдр с пневматической нейтралью, выпол
ненный в виде корпуса 4, в котором жестко 
установлены на штоке 5 поршни 6 и плава
ющие поршни 7,

Осевое перемещение поршней ограни
чено расточками в корпусе и крышками'8, 
служащими одновременно для подвода 
воздуха под давлением и его выпуска из 
рабочих полостей В и Г через воздухопрово
ды 9 и 10. На штоке 5 жестко установлен 
в осевом направлении рычаг 11, взаимо
действующий с поводком вилки 12 пере
ключений передач, закрепленной в осевом 
направлении с помощью стопорных колец 
и шайб на штоке 13, установленном в карте

концами вилки и вращающейся муфтой 
синхронизатора, что приводит к угловому 
перемещению вилки 12 относительно што
ка 13 благодаря наличию в ней сквозного 
паза 15. Перемещение вилки ведет к пово
роту относительно штока 5 двуплечего рыча
га 11 и осевому перемещению связанного с 
ним золотника 16. Смещение золотника 16 
возможно при условии, что момент трения 
вилки и муфты синхронизатора больше уси
лия пружины 18. Перемещение золотника 
16 увеличивает проходное сечение, что спо
собствует быстрому опорожнению полости 
силового цилиндра, сообщенной с атмосфе
рой, и увеличению усилия включения пере
дачи. 4 ил.

ре или крышке 14 коробки передач, Вилка 
имеет возможность ограниченного пере
мещения относительно штока 13 благодаря 
наличию в ней сквозного паза 15, выпол
ненного по дуге окружности. В корпусе 
силового цилиндра 4 установлен ступен
чатый золотник 16 дросселя, имеющий с 
одной стороны дросселирующий поясок 
для пропуска воздуха в атмосферу из ра
бочих полостей силового цилиндра через 
воздухопровод 17.

Среднее (нейтральное) положение зо
лотника дросселя обеспечивается пружи
ной 18, шайбами 19 и крышкой 20. В этом 
положении проходное сечение дросселя ми
нимальное, Золотник 16 кинематически вза
имодействует с двухплечим рычагом 11 
через шип.

Электропневматический распредели
тель.состоит из электромагнитов 21 и 22 с 
толкателем 23, корпуса 24, в котором уста
новлен клапан 25 и пружина 26. Подвод воз
духа под давлением осуществлен через 

, воздухопровод 27, подсоединенный к крыш
ке 28.

Устройство работает следующим об
разом.

Исходное положение (нейтраль в короб
ке передач).

Для обеспечения исходного положения 
воздух под давлением через воздухопрово
ды 9, 10 и 27 (при обесточенных электромаг
нитах распределителя) беспрепятственно 
поступает в рабочие полости В и Г силового 
цилиндра и блокирует поршни 6 и 7 на кор
пус 4, устанавливая тем самым рычаг 11,
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шток 5 и связанную с ним вилку 12 коробки 
передач в нейтральное положение.

Включение передачи,
При подаче питания на соответствую

щий электромагнит (например,22)толкате.:> 
23 передвинет клапан 25 до его упора в 
седло крышки 28 и перекроет подачу сжато
го воздуха через воздухопровод 27 в рабо
чую полость В силового цилиндра, 
Одновременно клапан 25 отойдет от седла 
корпуса 24, соединив рабочую полость В 
силового цилиндра 4 с атмосферой через 
воздухопроводы 10 и 17 и поясок золотника 
дросселя 16. В связи с уменьшением давле
ния в полости В шток 5 и связанная с ним 
вилка 12 через рычаг 11 перемещается в 
сторону полости В под действием имеюще
гося давления в полости Г. Перемещение 
вилки 12 в осевом направлении вызывает 
появление Момента трения между концами 
вилки и вращающейся муфтой синхрониза
тора, что приводит к угловому перемеще
нию вилки 12 относительно штока 13 
(благодаря наличию в ней сквозного паза 
15). Направление перемещения вилки 12 от
носительно штока 13 зависит от соотноше
ния угловых скоростей ведомой и ведущей 
частей синхронизатора, т.е. от необходимо
сти разгонять или тормозить ведомые эле
менты коробки передач, Перемещение 
вилки ведет к повороту относительно штока 
5 двуплечего рычага 11 и осевому переме
щению связанного с ним золотника 16. Сме
щение золотника 16 возможно при условии, 
что момент трения вилки и муфты синхро
низатора больше усилия пружины 18. Пе
ремещение золотника 16 увеличивает 
проходное сечение дросселя, что способ
ствует быстрому опорожнению полости В 
силового цилиндра и увеличению усилия 
включения передами.

Таким образом, перемещение золот
ника дросселя 16 определяется моментом 
трения между вилкой 12 и муфтой синх
ронизатора, величина которого является 
переменной походу штока включения пе
редачи. Наибольшее значение усилия на 
штоке вилки включения передачи и, стало 
быть, момента трения имеет место в на
чальный момент цикла включения (разбло
кировка фиксатора штока включения, 
разгон инерционных масс), затем усилие 
уменьшается и определяется разностью 
частот вращения синхронизируемых эле
ментов в коробке передач, и на заключи
тельном этапе (включение зубчатой муфты) 
усилие достигает минимального значения. 
Уменьшение момента трения приводит к

возврату золотника дросселя 16 под дейст
вием пружины 18 в положение, увеличива
ющее д россел ир ование  воздуха и 
соответственно снижающее усилие вклю^ 
чзния, благодаря этому обеспечивается 
следящее действие изменения усилия на 
штоке пзреключения в зависимости от со
противления синхронизатора коробки пе
редач.

Выключение передачи.
При снятии питания с электромагнита 

22 клапан 25 под действием давления воз
духа и пружины 26 возвращается в исход
ное положение, перекрывая сообщение 
полости В силового цилиндра с атмосферой 
путем посадки клапана 25 на седло корпуса 
24 и соединяя указанную полость с нагнета
тельной магистралью. При подаче сжатого 
воздуха в полости В шток 5 силового цилин
дра вместе с поршнями 6 и 7 возвращается 
в исходное положение, устанавливая тем 
самым в нейтральное положение кинема
тически связанные со штоком 5 через ры
чаг 11 вилку 12 и шток 13 переключения 
передач.

Устройство работает аналогично при 
включении электромагнита 21, обеспечивая 
включение другой передачи.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
Устройство дистанционного переклю

чения передач транспортного средства, 
содержащее пневмоцилиндр, кинемати
чески связанный со штоком переключе
ния передач, и рабочие полости которого 
через двухпозиционные электропневмо- 
рэспределители соединены в одной из его 
позиций о источником рабочей среды под ' 
давлением, а в другой - с атмосферой, дву
плечий рычаг, установленный на штоке си
лового пневмоцилиндра с возможностью 
взаимодействия первым плечом с повод
ком вилки переключения передач, установ
ленной на штоке, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, 
что, с целью повышения надежности в рабо
те устройства’ путем бесступенчатого изме
нения усилия включения передач, оно 
содержит автоматически управляемый 
дроссель, выполненный в виде подпружи
ненного золотника с пояском, пневматиче
ски связанный с рабочими полостями 
силового пневмоцилиндра через электро
пневмораспределитель и размещенный с 
возможностью взаимодействия своим вы
ступом с вторым плечом двуплечего рычага, 
причем поводок вилки переключения пере
дач содержит сквозной фигурный паз, по
средством которого он размещен на штоке 
вилки переключения передач.
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