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Minisat на высоте до 2000 м [4]. Разработан меха-
низм, сочетающий в себе две подсистемы: 
створки, которые сдвигаются вверх при выдерги-
вании чеки усилием раскрывающегося парашюта, 
и система закрепления Minisat-ов (рисунок 3), 
состоящая из фиксатора и мотора, его 
открывающего.  

 

Рисунок 2 – Конструкция аппарата-деплойера 
(exploded view) 

 

Рисунок 3 – Выпускной механизм 

В конструкции реализован принцип разнона-
правленного выпуска MiniSat-ов относительно 
деплойера. Такой подход минимизирует возму-
щающее воздействие процесса отделения на про-
странственную ориентацию деплойера, а также 
исключает возможное столкновения аппаратов. 
Фиксация аппаратов Minisat осуществляется по-
средством металлических петель, удерживаемых 
шпилькой. Активация системы происходит при 
выдергивании чеки, соединенной со стропой па-
рашюта, что иницирует размыкание контрольной 

электрической цепи. Бортовой компьютер, фик-
сируя измениения состояния цепи, формирует 
и исполняет команду на разблокировк 
фиксаторов. Последующая активация пружин-
ного узла обеспечивает выталкивание аппаратов 
на расстояние около 2 м от носителя.  

Принципиальная схема системы выпуска 
представленая на рисунке 4. 

 
Рисунок 4 – Принципиальная схема системы выпуска 

Заключение. Разработана система развертыва-
ния группировки атмосферных зондов. В работе 
рассматрены конструктивные особености зондов, 
их технические параметры и реализованные алго-
ритмы функционирования. 
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При проектировании и разработке различного 
рода датчиков, преобразователей, сенсоров и т. п. 
методы, используемые в технической диагно-
стике, находят широкое применение. Достижение 
оценки распознования истинного состояния объ-
екта, а также классификации этого состояния яв-
ляются общими проблемами в данной области. Их 
гарантированное разрешение позволяет избежать 
пропуска неисправностей в изделиях и умень-
шить вероятность появления ложного сигнала 
о наличии неисправности. Следовательно, одним 
из перспективных направлений при решении 
задач создания новых преобразователей может 
считаться теоретический анализ используемых 
методов диагностики. 

Дискретный вейвлет анализ представляет хо-
рошую возможность преодалеть указанные выше 
проблемы.  При его применении имеется возмож-
ность записывать исследуемый сигнал в виде ряда 
по дельта-функциям. При этом, как правило, ко-
эффициенты представления при дельта-функциях 
различны. При исследовании того или иного сиг-
нала в соответствии с конкретной задачей подби-
рается дельта-функция и ее параметры. Каждая 
дельта-функция с коэффициентом n может быть 
записана в виде суммы n единичных дельта-функ-
ций. В результате такого представления измеряе-
мый сигнал принимает вид, который принято 
называть бинарным вектором [1]. 

Бинарные векторы находят широкое примене-
ние, особенно в тех случаях, когда эффективность 
проводимых вычислений и оптимизация процес-
сов хранения данных играют определяющую 
роль. В крупномасштабных системах искусствен-
ного интеллекта, например, таких как поисковые 
или рекомендательные системы, обработка 
огромных объемов данных в реальном времени 
является ключевой задачей.  

Уменьшая размеры векторов, сопоставляемых 
измеряемым сигналам, при помощи двоичных 
векторов можно снизить как время ожидания, так 
и вычислительные затраты без существенного 
ущерба для точности вычислений. Кроме того, ис-
пользование двоичных векторов полезно в средах 
с ограниченными ресурсами (например, в мобиль-
ных телефонах или встроенных системах  
с ограниченными объемами памяти или 
 

ограниченной вычислительной мощностью). 
Использование двоичных кодов позволяет 
реализовывать сложные функции при упомя-
нутых выше ограничениях и при этом сохранять 
высокую производительность вычислений. 
Представление исследуемого сигнала 
посредством бинарных векторов дает 
возможность повысить эффективность 
и достоверность диагностики уровней 
надежности компонент системы. Обработка полу-
чаемых сигналов при диагностике упрощается 
при идентификации расположения единиц в би-
нарном векторе. В таких случаях применение би-
нарных векторов требуется для того, чтобы при 
записи сигнала в виде ряда по дельта-функциям, 
уменьшить время, затрачиваемое на вычисление 
коэффициентов при дельта-функциях, а значит, 
увеличить производительность вычислений. 
Вейвлет анализ позволяет осуществить однознач-
ное представление сигналов [2]. Следует отме-
тить, что для успешного применения вейвлет ана-
лиза необходимо создать исходную базу сигналов 
преобразователей в зависимости от состояния 
рассматриваемой детали механизма или системы. 

В настоящей работе предложен научно-обос-
нованный метод диагностики, который позволяет 
теоретически прогнозировать износ и преждевре-
менный выход из строя деталей производственно-
технической системы (например, зерно- или 
хлопкоуборочного комбайна). Разработана мето-
дика диагностического анализа характеристик 
тензо- и виброметрических сигналов техниче-
ского происхождения по бинарным векторам, по-
лученных дискретными вейвлетами. Полученные 
результаты находят применение в станкострои-
тельной технике, машиностроении, включая аг-
рарнотехническое машиностроение. 
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