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Аннотация. Появившиеся недавно современные механические транспортные средства (включая электро-
мобили, беспилотные автомобили, средства персональной мобильности и др.) используют устройства 
освещения дороги нетрадиционным и нерегламентированным образом. Поэтому при сертификации 
устройств и систем освещения дороги для них имеются определенные особенности, которые описаны 
в данной работе. 
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С развитием систем искусственного интел-
лекта и изменением общественных привычек лю-
дей изменяются и устройства освещения дороги 
механических транспортных средств. 

В настоящее время наблюдаются следующие 
основные мировые тенденции в применении 
устройств освещения дороги механических 
транспортных средств. 

Увеличение доли беспилотных механиче-
ских транспортных средств на дорогах общего 
пользования. Особенно это характерно для раз-
витых стран. Ранее беспилотные транспортные 
средства (беспилотные грузовики) применялись 
в основном на высокоскоростных трассах, имею-
щих простую форму и минимальное число пово-
ротов и съездов. В таких условиях взаимодей-
ствие с пешеходами не было необходимостью, 
а алгоритм поведения водителей-людей на этих 
трассах незначительно отличался от программ 
беспилотных грузовиков.  

В настоящее время беспилотные транспорт-
ные средства передвигаются в том числе в усло-
виях городского движения, которое имеет значи-
тельно большую неопределенность за счет 
наличия множества транспортных средств, управ-
ляемых людьми, и большого числа пешеходов.  

В таких условиях роль устройств освещения 
дороги для беспилотных транспортных средств 
состоит не в обеспечении видимости для водителя 
(его заменяет система управления, которая пола-
гается в том числе на радарные или лидарные 

комплексы, а не на видимый свет), а в обеспече-
нии заметности беспилотного транспортного 
средства для остальных людей-участников дви-
жения. Из-за этого, в частности, появился новый 
класс устройств освещения дороги – проекторы 
(например, проекторы указателя поворота и про-
екторы заднего хода). 

Нельзя сказать, что проекционная технология 
является только что созданной, так как уже не-
сколько лет назад появились проекционные адап-
тивные системы головного освещения. Кроме со-
здания удовлетворяющего Правилам ООН 
распределения силы света, они способны проеци-
ровать на дорожное покрытие произвольные 
изображения, так как они используют в качестве 
источника света мощную пиксельную матрицу 
или мощные светодиоды совместно с цифровыми 
микрозеркальными устройствами. Например, та-
кое головное освещение способно спроецировать 
на дорогу перед остановившимся транспортным 
средством изображение пешеходной «зебры», ко-
торое укажет пешеходу возможность и направле-
ние для перехода. 

Однако характеристики проекторов пока что не 
регламентированы и находятся в процессе согласо-
вания, причем обсуждение характеристик проекто-
ров указателей поворота для внесения в Правила 
ООН № 148 началось в октябре–ноябре 2024 г. (ини-
циатор: WP.29-GRE Европейской экономической 
комиссии) Эти устройства проецируют сигналы со-
ответствующего цвета и формы на дорожное по-
крытие рядом с транспортным средством.  
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Хотя характеристики проекторов пока нахо-
дятся в стадии обсуждения, уже ясно, что основ-
ными проблемами при их применении будет ослеп-
ление (в случае высоких грузовых транспортных 
средств), цветопередача (человеческое зрение ком-
пенсирует цвета при цветном освещении, так что 
вскоре после включения цветная проекция указа-
теля поворота перестает восприниматься цветной  
в темное время суток и при наличии окрашенного 
уличного освещения) и форма проекции, которая 
должна быть отлично различимой на любом дорож-
ном покрытии как с близкого, так и с дальнего (бо-
лее десяти метров) расстояния. Метрологическое 
обеспечение для сертификации таких устройств 
освещения дороги должно, по аналогии с системами 
головного освещения, включать в себя как методы 
измерения освещенности и распределения освещен-
ности, так и методы контроля формы проекции, 
например, как это осуществляется для контроля све-
тотеневой границы при сертификации систем голов-
ного освещения. 

Взрывообразное развитие средств персо-
нальной мобильности. Эта тенденция очень ха-
рактерна для больших городов. Характеристики 
устройств освещения дороги для средств персо-
нальной мобильности практически не регламен-
тированы, что приводит к повышенному количе-
ству столкновений между ними и с пешеходами, 
особенно в темное время. В отдельных странах 
эту проблему решают комплексно, например, 
в Республике Беларусь мощные и скоростные 
(максимальная скорость сверх 35 км/ч) средства 
персональной мобильности приравниваются 
к мопедам, и их будет необходимо оснащать соот-
ветствующими по классу устройствами освеще-
ния дороги. В остальных странах пока не предло-
жено никаких решений в этой области.  

Широкое применение электромобилей. 
Электромобили в силу принципов работы и кон-
струкции являются более экономичными и энер-
гоэффективными транспортными средствами, что 
делает их удобными для городских улиц. Элек-
тромобили имеют более широкие возможности 
для использования светодиодных устройств осве-
щения дороги, что выражается в появлении ком-
бинированных передних и задних огней, бук-
вально оконтуривающих транспортное средство 
при работе. В соответствии с Правилами ООН, та-
кие огни рассматриваются как комбинация основ-
ных (размещенных в углах корпуса в регламенти-
рованных Правилами местах) и зависимых 

(размещенных практически в произвольных ме-
стах на корпусе) огней. При этом остро встает во-
прос о максимальной силе света и распределении 
силы света таких комбинированных огней при 
сертификации: основной огонь, который обязан 
работать в любом случае, может дополняться или 
не дополняться зависимым огнем. Например, 
если рассмотреть комбинацию заднего габарит-
ного огня (основного) с габаритным огнем, распо-
ложенным в заднем спойлере или на крышке ба-
гажника электромобиля (зависимым), то при 
открытой крышке багажника зависимый огонь не 
будет добавлять свою силу света к основному 
(например, на стоянке), а в движении при закры-
том багажнике сила света комбинации может пре-
высить безопасный с точки зрения ослепления 
максимум. Правила ООН № 148, регламентирую-
щие эти огни, не содержат указаний на значения 
максимальной силы света условий ее измерения 
в случае комбинированных огней. Если пользо-
ваться правилом «что не запрещено – разрешено», 
то вполне возможно ослепление водителей транс-
портных средств двойной максимальной силой 
света даже от габаритных огней. 

Также при сертификации таких комбинаций 
возникает вопрос об оптическом центре: разне-
сенные огни комбинации нельзя считать точеч-
ным источником света ни на каком расстоянии, 
и поэтому непонятно, в каком направлении дол-
жен наблюдаться главный максимум распределе-
ния силы света комбинации. В настоящее время 
этот вопрос пытаются решить, запрашивая произ-
водителя комбинации о местонахождении опти-
ческого центра. 

Таким образом, при сертификации современ-
ных устройств и систем освещения дороги меха-
нических транспортных средств имеются следую-
щие особенности: 

Появление новых типов устройств освещения 
дороги требует немедленной разработки для них 
регламентирующих стандартов. 

Метрологическое обеспечение для сертифика-
ции устройств и систем освещения дороги 
должно включать как методы и методики измере-
ния распределения силы света, освещенности 
и координат цветности, так и методы для измере-
ния качества светотеневой границы, что делает 
процедуру сертификации сложнее. 

Процедуры сертификации должны обеспечить 
надежную сертификацию комбинированных ог-
ней из-за их протяженности и высокой суммарной 
силы света. 

 
  


