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РПВ = (РС2  + РД) – (РС1 + РД) = РС2 – РС1  (6) 

С учетом того, что РС1 отрицательное, а РС2 поло-
жительное, то можно записать (6) в следующем виде: 

РПВ = |РС2| + |РС1|,   (7) 

то есть получается, что согласно [1] полное давле-
ние вентилятора равно его статическому, которое 
равно потерям статического давления в вентиляци-
онной сети рассчитываемым проектировщиком. В 
то же время в каталогах заводов-изготовителей ука-
зывается, что полное давление вентилятора склады-
вается из потерь статического давления в вентиля-
ционной сети и динамического давления на выходе 
вентилятора. Таким образом формула для расчета 
полного давления вентилятора РПВ должна выгля-
деть следующим образом 

РПВ =|РС2|+|РС1| + РДВ,  (8) 

где РДВ – динамическое давление вентилятора, 
значение которого приведено либо на графике 

АДХ вентилятора, либо в таблице для данного ти-
поразмера вентилятора, измеренное на выходе 
вентилятора. 
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Для решения задач радиационного монито-
ринга необходимо использовать дозиметрические 
средства измерений с известной дозовой характе-
ристикой и энергетической зависимостью чувстви-
тельности.  Исследование энергетической зависи-
мости чувствительности дозиметрических средств 
измерений при их производстве и настройке пред-
полагает использование источников рентгенов-
ского и гамма-излучения в широком диапазоне 
энергий (например, от 40 кэВ до 3 МэВ).  

Как правило, дозиметрические средства изме-
рений калибруются или поверяются на эталонных 

дозиметрических установках с использованием 
источников гамма-излучения [1]. Набор гамма–
источников, входящий в состав эталонных уста-
новок, ограничен стоимостью или периодом рас-
пада радионуклидов. На практике в большинстве 
случаев в состав эталонных дозиметрических 
установок входят такие источники гамма-излуче-
ния, как: 241Am (59,6 кэВ), 57Co (122 кэВ), 137Cs 
(662 кэВ) и 60Co (1173 и 1333 кэВ). Как известно, 
основой обеспечения единства измерений физи-
ческих величин являются национальные эталоны, 
предназначенные для воспроизведения и (или) 
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хранения единиц физических величин и передачи 
их размеров нижестоящим по поверочной схеме 
средствам измерений. В области дозиметрии в Бе-
ларуси функционируют государственные нацио-
нальные эталоны единиц: 

– кермы в воздухе и мощности кермы в воз-
духе НЭ РБ 7-01; 

– активности радионуклидов НЭ РБ 37-18; 
– объемной активности радона в воздухе НЭ 

РБ 41-18; 
– индивидуального и амбиетного эквивалента 

мощности дозы бета – излучения НЭ РБ 55-19. 
В работе особый интерес вызывает националь-

ный эталон кермы в воздухе и мощности кермы 
в воздухе НЭ РБ 7-01, который был создан и вве-
ден в эксплуатацию в 2001 году.  

Национальный эталон состоит из: 
– дозиметр Unidos webline T10021 с ионизаци-

онной камерой М30010; 
– дозиметр UNIDOS с ионизационными каме-

рами М32002 и М32003; 
– дозиметр Unidos webline T10021 c ионизаци-

онной камерой для рентгеновских измерений 
Exradin A3; 

– рентгеновский мультиметр Piranha; 
– рентгеновская установка PANTAK 320HF 

№ 9711-2970 с наборами фильтров серии 
NARROW SPECTRUM по стандартам ISO 4037 и 
серии RQR по IEC 61267 и набором свинцовых 
коллиматоров; 

- измерительная тележка с принадлежностями; 
- облучатель ОВ-2; 
- облучатель ОВ-6; 
- панорамный облучатель ОВ-34; 
- фантом MR 5101-Т с адаптером MR5101А-1. 
Составные части эталона представлены на ри-

сунках 1–3. 
Эталон позволяет количественно оценить дозу 

ионизирующего излучения, что важно для медицин-
ских и научных применений, связанных с радиаци-
онной защитой и контролем качества излучения. 

Номинальные значения или диапазон воспро-
изведения и (или) хранения единицы величины: 

Керма в воздухе (7E-09 – 3E+06) Гр 
Мощность кермы в воздухе (7E-10 – 

4,5E+01) Гр/с 
Воспроизведение полей рентгеновского 

и гамма-излучения (1 – 20 000) нГр/с 
В соответствии с требованиями международных 

стандартов МЭК для приборов радиационного мо-
ниторинга окружающей среды, например, вокруг 
АЭС должен быть определен энергетический диапа-
зон до 7 МэВ. Это требование обусловлено гамма-
излучением от ядерной реакции 16O(n, p)16N, проте-
кающей в водном охладительном контуре с энер-
гией 6,13 МэВ. [2, 3] Требования МЭК по расшире-
нию энергетического диапазона измерения 
мощности дозы до 10 МэВ распространяются к до-
зиметрам и мониторам для использования на рабо-
чем месте персонала и во время аварийных ситуа-
ций. Рекомендации по расширению энергети-

ческого диапазона высокочувствительных дозимет-
ров для измерения мощности кермы в воздухе в диа-
пазоне от 30 нГр/ч до 30 мкГр/ч и мощности амби-
ентного эквивалента дозы (МАЭД) в диапазоне от 
30 нЗв/ч до 30 мкЗв/ч до 7 МэВ также прописаны в 
стандартах МЭК. 

 

Рисунок 1 – Гамма - и рентгеновский облучатели 
с коллимационным узлом и комплектом фильтров 

 

Рисунок 2 – Комплект ионизационных камер 

 

Рисунок 3 – Рентгеновский мультиметр Piranha 

В соответствии с государственной поверочной 
схемой для эталонных измерений используются ра-
дионуклиды 137Cs (0,662 МэВ) и 60Co (1,250 МэВ). 
Калибровка и поверка ядерно-физической аппара-
туры в полях с энергиями более 3 МэВ в настоящее 
время не осуществляется. 

 Формирования эталонных калибровочных полей 
гамма – излучения с более высокими (E > 3 МэВ) энер-
гиями, требует значительного количества дорогостоя-
щего лабораторного оборудования и обслуживания, 
которое доступно нескольким ведущим националь-
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ным институтам, так же возникают трудности в экс-
плуатации такого оборудования, необходимость в 
квалифицированных кадрах, требования по радиа-
ционной безопасности. 

Таким образом, необходимо расширить диапа-
зон воспроизведения и передачи значений мощ-
ности кермы в воздухе от 0,5 10 -12 до 6,0∙10-3 Гр/с 
и реализовать погрешность воспроизведения еди-
ницы мощности кермы в воздухе гамма - излуче-
ния не более 2 %, выполнение которых позволит 
повысить достоверность результатов измерений. 
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Аннотация. Оценка и неразрушающий контроль магнитных свойств магнитных стрелок, применяемых 
в различных электронно-измерительных, навигационных и геодезических приборах, относится к важным 
и актуальным задачам при обеспечении необходимой точности и проведении поверочных и профилакти-
ческих работ. На примере двух экземпляров, используемых в ориентирах-буссолях магнитных стрелок, 
выполнены экспериментальные исследования возможности оценки их магнитных свойств с помощью от-
носящегося к магнитным, метода эффекта Баркгаузена. Магнитные свойства оценивались путем сканиро-
вания накладным магнитошумовым преобразователем по длине и обеим сторонам стрелок и анализа дан-
ных. Установлены неоднородность магнитных свойств по длине магнитных стрелок с обеих сторон, их 
плечей и различие между образцами. Показана возможность применения данного метода и аппаратуры 
для контроля качества магнитных свойств магнитных стрелок.  
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Abstract. Evaluation and non-destructive testing of the magnetic properties of magnetic arrows used in various 
electronic measuring, navigation and geodetic instruments is one of the important and urgent tasks in ensuring the 
necessary accuracy and carrying out verification and preventive maintenance. Using the example of two examples 
of magnetic arrows used in bussoli landmarks, experimental studies have been carried out on the possibility of 
evaluating their magnetic properties using the magnetic method of the Barkhausen effect. The magnetic properties 
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and analyzing the data. Magnetic inhomogeneity along the length of the magnetic arrows on both sides and the 
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Входной и текущий неразрушающий контроль 
(НК) магнитных свойств магнитной стрелки различ-
ных электронно-измерительных, навигационных, 
геолого- и геодезических приборов с ориентиром-
буссолью является необходимой процедурой. Так, 
поверка и текущий НК, к примеру, буссоли, явля-
ется неотъемлемой мерой при/перед ее 
использовании. Это особо актуально там, где 

необходимо получить высокую точность и 
достоверность определения азимута, которые, 
преимущественно, зависят от магнитных свойств 
стрелки.  

Контроль магнитной стрелки, кроме визуаль-
ной оценки ее способности ориентироваться 
вдоль внешнего магнитного поля (к примеру, 
Земли) и фиксации данного направления, 


