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прибылей с оболочками, изготовленными из разработанных смесей, показали, что наиболее эффектив-
ные составы позволяют уменьшить расход металла на питающую прибыль в  2,0–2,5 раза. Результат, 
полученный на пилотных отливках из стали 35ХГСЛ, затем подтвердился при изготовлении типовых 
отливок из цеховой номенклатуры как из обычных углеродистых, так и легированных сталей. По пред-
варительным подсчетам активное использование экзотермических смесей для отапливаемых прибылей, 
элементов литниковых систем и вставок, позволит на 10–15 % сократить металлоемкость стальных от-
ливок, изготавливаемых в литейно-механическом подразделении комбината. При этом расчетная себе-
стоимость элементов ЛПС из разработанных смесей оказалась почти в 10 раз ниже рыночной цены на 
аналогичные изделия. Ориентировочная потребность собственного литейного производства комбината 
в экзотермических смесях составляет около 17–18 т в год. Соответственно применение разработанных 
составов для их изготовления позволит ежегодно сэкономить около 45–50 тыс. долларов и утилизиро-
вать при этом примерно 15 т дисперсных техногенных отходов, образующихся на комбинате.
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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ПРОЕКТЫ 
ОАО  «БЕЛНИИЛИТ» ДЛЯ ЛИТЕЙНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
И  МЕТАЛЛУРГИИ: ОТ ИДЕИ ДО ИНТЕГРАЦИИ В  ПРОИЗВОДСТВО

С. Л. РИМОШЕВСКИЙ, Д. М. ГОЛУБ, Д. А. ИВАНОВ, Д. А. ПРОКОПЧУК,  
ОАО «БЕЛНИИЛИТ», г. Минск, Беларусь, ул. Машиностроителей, 28. E-mail: golub_dmitry@inbox.ru

В статье описываются направления ОАО «БЕЛНИИЛИТ» в области технологий и оборудования для литейного производ-
ства и металлургии, которые дают возможность потребителям при их применении производить различную по слож-
ности номенклатуру продукции из черных и цветных сплавов. Приведены примеры внедрения промышленных образцов 
оборудования, а также обозначены перспективные направления исследований, связанные с использованием вторичных 
материалов нефтехимической промышленности в качестве альтернативного источника легирующих элементов.

Ключевые слова. БЕЛНИИЛИТ, наука, техника, исследование, эксперимент, опыт, отливка, отливки, литье, обору-
дование, литейное, производство, машина, стержневая, кокильная, стержень, перспективные, идея, 
интеграция, центробежное, оболочка, конвейер, качество, формовочная, сталь, чугун, цветное литье, 
металлургия, материал, модификатор, лигатура, свойства, легирование сталей, отработанные ка-
тализаторы, ресурсосбережение, ферросплавы, ванадий (V), молибден (Mo), никель (Ni), вторичный 
материал.
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Научно-технические разработки ОАО «БЕЛНИИЛИТ» для литейного производства, охватывающие 
путь от опытных, экспериментальных образцов машин до их моделей промышленного уровня, прове-
ренного временем, многим известны. Предприятием разработаны гамма оборудования для изготовления 
песчано-смоляных стержней и форм, вертикально-стопочная формовка, центробежные машины, кокиль-
ное оборудование, машины оболочкового литья, заливочные конвейеры, смесеприготовительное обору-
дование и др.

Решение поставленных Заказчиком задач специалисты ОАО «БЕЛНИИЛИТ» выполняют комплексно 
(от чертежа детали до внедрения оборудования в производство для получения отливок) с учетом нако-
пленного опыта освоения выпуска отливок различной номенклатуры и сложности. Большинство задач 
не повторяются, они нестандартны, уникальны и для их решения проводятся первоначально исследо-
вательские и  экспериментальные работы, моделирование технологических процессов, детальные рас-
четы, предварительное апробирование процессов на упрощенных моделях процесса в лаборатории. Это 
позволяет нам найти наиболее эффективный способ реализации вашей идеи и гарантировать успешную 
интеграцию технологии в производство.
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Проект узлов и оборудования, расчеты, моделирование производятся с применением современного 
программного обеспечения с предоставлением Заказчику в последующем при пусконаладочных работах 
полного комплекта эксплуатационной документации в соответствии с ЕСКД на оборудование.

Особое внимание при проектировании новых машин уделяется анализу нагрузок, действующих на 
приводные механизмы, с  последующим определением рациональных диапазонов скоростей их функ-
ционирования. При этом учитываются особенности применения различных видов энергоносителей, 
включая сжатый воздух, гидравлические системы и механические приводы. Одновременно проводится 
оценка прочностных характеристик конструктивных элементов, узлов и металлоконструкций с целью 
обеспечения требуемого уровня надежности и долговечности оборудования.

На рис.  1–9 приведены фотографии примеров наукоемкого технологического оборудования 
ОАО «БЕЛНИИЛИТ» и моментов отработки технологии получения продукции в условиях собственной 
лабораторной базы и в промышленных условиях Заказчика.

ОАО «БЕЛНИИЛИТ» обладает компетенциями для решения разнообразных задач в литейном про-
изводстве. Опыт специалистов и существующие наработки института применимы для производства от-
ливок из черных и цветных сплавов в интересах различных отраслей промышленности.

Новые направления исследований
Наряду с развитием технологий и оборудования для литейного производства в ОАО «БЕЛНИИЛИТ» 

сформировано перспективное новое научно-техническое направление – ​разработка и приготовление ма-
териалов для легирования железоуглеродистых сплавов. Для реализации этой задачи на нашем предпри-
ятии сформирована и действует научно-исследовательская лаборатория ресурсосбережения, инноваций 
и трансфера технологий в металлургии.

Рис. 1. Отработка оптимальных скоростей охлаждения, 
скоростей вращения и заливки при освоении  

новой отливки на центробежной машине  
модели 49100М в лаборатории

Рис. 2. Подготовленная к испытаниям кокильная машина 
модели 4992М с обеспечением шести движений для раз-
борки оснастки и изготовления сложных по геометрии 

отливок в постоянные формы. Заказчик – ​предприятие РФ

Рис. 3. Технологическая оснастка стержневой  
машины модели 4768 с комбинированным  

разъемом и опустошителем

Рис. 4. Приемка полученного песчано-смоляного стержня 
на оборудовании ОАО «БЕЛНИИЛИТ» представителями 

ОАО «Минский тракторный завод»
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Рис. 5. Определение влияния углов атаки лопаток  
перемешивающего шнека в смесителе непрерывного 

действия С1Ш12 на форму факела выброса  
песчано-смоляной смеси

Рис. 6. Приемка машины вертикально-стопочной формовки 
модели 4812 и качества отпечатка песчано-глинистой фор-
мы предстваителями Заказчика из КНР. Изготовление от-
ливок поршневых колец двигателя внутреннего скгорания

Рис. 7. Процесс первой заливки на новом 
оборудовании ОАО «БЕЛНИИЛИТ»  

на предприятии Российской Федерации

Рис. 8. Полученная отливка «Колесо кольчато-шпоровое» 
в облицованный кокиль на оборудовании  

ОАО «БЕЛНИИЛИТ»

Рис. 9. Отработка технологии получения отливок из алюминиевых сплавов в ОАО «БЕЛНИИЛИТ» 
и сдача кокильной машины заказчику


