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PEAJIM3ALINA NTAMATHU B HEIIAX MAPKOBA C IMCKPETHBIM
BPEMEHEM

ITerpos JL.A.
Hayunslii pykoBoautenb — CkypatoBa [[.A., aCCUCTEHT

N3HavyanbHO omnpeneneHne MapKOBCKHX LENEN HE MPEAnojaraeT BIUSHHE
OPEeAbIAYIIUX COCTOSHUN Ha Oyayuiue. DTO SBIAETCS IJIABHBIM CBOWCTBOM
JTAHHOW TmocienoBarenbHOCTH. OJIHAKO €CTh CHOCO0 peanu3aluu MaMsTH B
MapkoBCKHX LEIAX, NpU KOTOPOM HE BBIXOJMM 3a PAMKH OINPEACIICHUS
MapkoBckoii 1enu u PaKTUYecKu He HapyiaeM MapKoBCKOE CBOMCTBO, TaK Kak
pean3yeM naMsTh IMOCPEICTBOM PACIIUPEHUS LIETIH.

Maremaruueckast MOJIEJIb LIETd MapKoBa ¢ JUCKPETHBIM BPEMEHEM:

{X ?n}nZO!P(Xn+1 = in+.1|Xn = ip, Xp-1 =
ln_l,...,X(.) == lo) == ' (1)
=P(Xn+1 = lns1lXn = in).

rae X €5, N EN, — IOCJIEI0BATENIBHOCTh JUCKPETHBIX CIy4YallHbIX BEJIUYUH,
[P — BepoATHOCTH Tiepexoia W3 COCTOSHHA B cocrosHme, ij,j = 0,n+m,
m,n EN — OCIeN0BaTENbHBIE PA3TUYHBIE COCTOSHUS LEIH.

st ynoGctBa OyieM MCTOIB30BaTh BU3yann3alnio MapKoBCKUX HeTeil npu

MOMOIIY B3BEHICHHBIX OPUEHTUPOBAHHBIX IPa(OB, OJJHAKO HE OY/IEM yUYUTHIBATD
Bec pebep, KOTOpble HAC HE HHTEpecyloT. Takke JJOMyCTUM, YTO MbI
paccMaTpHUBAEM JIMIIb (PparMeHT HEKOTOPOH IETIH.

PaccMoTpum co3anne MexaHu3ma MamsTh B OAHO COCTOSTHUE.

Puc. 1. Peanuzanusg naMsaTi B OTHO COCTOSIHUE.
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[Tycts Ham HeoOxommMo, 4TOOBI B cocTosiHuu 3 neBoro rpada (puc. 1)
YYHUTHIBATIOCH, KAKOE COCTOSTHHE OBLTO 710 Hero (1 wiun 2), Tormaa HaMm Heo0X0IuMOo
CO3/1aTh CBOKO KOMHIO COCTOSHUS 3 CO BCEMH BO3MOXHBIMHM TIOCJIE HETo
coctossHUSAMH 11 cocTossHui 1 1 2 (3.1 nms coctostaust 1 u 3.2 11 cocTosHUS 2
Ha Tpade cmpaBa). B kadecTBe mnpumepa, MyCTh, €CIU COCTOSHUIO 3
MPEIIIECTBOBAIIO COCTOAHUE |, TO BEPOSTHOCTH AAIBHEUIIMX COCTOSTHUU
OCTalOTCA MPEKHUMH, B UHOM citydae — uaMmeHsatorest Ha 0.5 u 0.5.

Jlns yrporeHus peanu3anuu maMsaTtd B 2 U 0oJjiee COCTOSTHUN HEe0O0X0IUMO
«CXKaTh» (PparMeHT paccMaTpuBaeMoM Iienu. PaccMoTpum 3TO Ha peanu3aiuu
MaMsITU B 2 COCTOSTHHUS.

Puc. 2. «Cxatue» 1enu.

llaﬂee IMOBTOPHUM AJITOPUTM PCAIINU3ANH ITaMATH B OAHO COCTOSHHC.

Puc. 3. Peaninzanus naMsaTu y «C:kaTon» Lenu
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[Tocne «cxkaTus» W KOMMpPOBaHWUS (parMeHTa IIEMU MOXKHO TIPOU3BECTH
00paTHYIO OINEPALMIO U MOIYYUTh TOTOBYI0O MapKOBCKYIO 1IEMb C MaMsThIO B 2
COCTOSIHUS.

Puc. 4. Koneunblii BUJl peasiu3aliuy NaMsTU B 2 COCTOSIHHUS.

BeimeonucanHplii  anropuTM  MOXHO ~ ONUCAaTh B BUAE  CJIEAYIONICH
MaTeMaTUYeCKON MOJEIIN:

3X;,i €0,1,1 EN
X", m=0,q,q €N,j €0,[,l EN
VXXX, Lk Ej+1i— 1 (2)
I Pn(X[T X)) # 0, Pn(X™;_ 1, X;) # 0}, n=10,i—j — 2:

{PX, X)) =PXETE XD, P (X, X)) = PO X))

rae X, 0 € 0,[,l EN — cocrosiHue, B KOTOPOE MBI XOTHUM II€pPEaaTh
MH(GOPMALIHIO O TPEABIAYIHX cocTosHusAX, X, m = 0,q,q €N, j € 0,1, eN—
COCTOSIHHSI, TMaMsATh O KOTOPBIX MbI XOTUM Tmepeaats, {X;,,X7%.,...}L, k€
j+1,i—1,me0,q,q EN — cocrostaust MexnyXjuX;, COmEPKAIIAECS B TOM
y4acTKe TYTH, KOTOPHIH HEOOXOIMMO KOMUPOBATH [UJISI KaXIAOTO W3 m Xj
cocrosuuit, {Pn(X/¥,, Xgin) #0, Pn(XiZ;_, X)) #0}n=0,i—j—-2 —
yCJIOBUE HEHYJIEBOM BEPOSTHOCTHU MOMAaHUs B COCTOSIHUE X, IO aHUs B OJHO
u3s m Xj cocrosmmii, {P(X/",, X;) = P(X™T1, X)), P (X", X)) # PQX™TL, X))
— 3aJlaHu€ HOBBIX BEPOSTHOCTEH MOMaJaHUsl M3 TOCIEIHETO COCTOSHUS
KOIMUPYEMOT'0 y4acTKa IIeMu B COCTOSIHUE X;.
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VJIK 511.333
TEOPHS YN CEJI. HOBBI METOJ AHAJTA3A PACIIPEIEJIEHUASA
MPOCTBIX YMCEJ

CremanoB M.A., JIucosckuii B. /1.
Hayunslii pykoBogutenb — CkyparoBa [l. A., acCUCTEHT

[IpocThie ynciia OTIMYAKOTCS OT BCEX OCTaNbHBIX. VX, Ka3anochk Obl, clydaitHOe
pacrpesieseHue Cpear BCeX YHuces JeJlaeT UX HEe3aMEHUMBIMU B COBPEMEHHOM
KU3HHU.

[IpocThie yKcna HE MOMTAIOTCA 3aKOHOMEPHOCTSIM, HO MPHU ITOM SIBIISIOTCS
MaTeMaTu4decku GyHAaMEeHTAIbHBIMU. VX BaXKHOCTh BBIXOJUT JAIEKO 32 PaMKU
TEOPETUYECKOW MaTeMaTUKU. MOKHO CKa3aTh, YTO HPOCTHIE YHUCHA SIBIISFOTCA
HAIlUMU  TeposiMi  1TUGPOBOM  OE30MACHOCTH, MOIYAIUBO 3allUIAIOIIAMU
OHJIaH-0aHKWHT, 3aM(pOBAHHBIC COOOMIEHNS U KOH(PUICHIINAIbHBIE TAHHBIEC.
Ta xe HempeacKa3yemMoCTh, KOTOpasi O4apoBhIBaja TaKUX MAaTeMaTHKOB, Kak
EBknun v Puman, Teneps 3amniuiaeT Hac [1].

[lenb paboOTHI: pacCCMOTPETH HOBBIN METOJ aHAJIU3a PACIPEACIICHUS MPOCTHIX
quces.

['unore3a o pacnpedeieHMU HYyJIeH HaATypallbHOTO psiia COCTOUT B
MPEANOJIOKEHUN CIPABEAJIMBOCTH CIEAYIOIIEH (hOPMYJIBL:

y(x)=2- sinEz) (1)
X X

Irae a — 3aJaHHOC YHMCJI0, MHOXXHUTEIIM KOTOPOIr0 MBI HUIIEM, aeN a2 l, X —
4uciia, IMpOBEPsSIEMBIC HA TO, SBJIAIOTCA JIM OHM LICJIBIMU ACIIUTEIIAMH 4YHClIa 4,

xell2,..., a], Y(X) — HEKOTOpOE YHCIO0, KOTOPOE, €CIM OHO HaTypaJIbHOE,
CBUJIETEIBCTBYET O TOM, YTO X — MHOKUTEJb YHCIIa a.
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