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Введение 

Дальнейшее совершенствование охлаждения ЧНД должно вестись в 

направлении развития прямоточно - противоточного охлаждения. 

Основная часть 

Однако такая схема является зависимой от вида и параметров 

теплоносителя подаваемого на охлаждение теплообменника-утилизатора (ТУ) 

и её применение с подачей для конденсации пара сетевой воды проблематично. 

Это обусловлено как высокой температурой сетевой воды, так и большим 

диапазоном её изменения. По этой причине даже противоточно-прямоточная 

схема не является универсальной, всережимной. Всережимная схема может 

быть реализована на основе включения между ТУ и ЧНД дополнительного 

струйного компрессора (СК) (рисунок 1). 

Наличие (СК) существенно повышает функциональные возможности СО 

ЧНД, так как наряду с достоинствами ранее рассмотренных схем добавляется 

ещё несколько.  

Первое – наличие СК позволяет сжать охлаждающие ЧНД потоки рабочего 

и охлаждающего пара до более высокого давления чем в ЧНД. Это снимает все 

ограничения по температуре воды, подаваемой в ТУ, следовательно, 

расширяется возможность утилизации этих потоков при одновременном 

исключении потерь теплоты в холодном источнике [2]. 
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1 – поворотная диафрагма; 2 – ЦНД; 3 – отопительный отбор; 4 – трубопровод пара отопительного 

отбора; 5 – сетевой подогреватель(СП); 6 – трубопровод конденсата греющего пара СП; 7 – 

конденсатор; 8 – циркуляционный насос; 9 – выхлопной патрубок турбины; 10 – ступени ЧНД, 

охлаждаемые противоточно; 11 – ступени ЧНД, охлаждаемые прямоточно; 12 – струйный 

компрессор; 13 – трубопровод отсоса охлаждающего пара;  

14 – трубопровод подачи пара на теплообменник-утилизатор(ТУ); 15 – ТУ; 16 – эжектор отсоса 

неконденсирующих газов из ТУ [1].  

Рисунок 1 – Всережимная схема охлаждения ЧНД теплофикационной турбины. 

Второе – за счёт включения в схему СК в ЧНД может поддерживаться 

низкое давление независимо от температуры охлаждающей воды, 

следовательно, это уменьшит величины расходов рабочего и охлаждающего 

потоков пара, повышая тем самым экономичность работы турбоустановки. 

Схема со СК фактически приближает ТПТУ к противодавленческому варианту 

машины.  

Третье – в схеме со СК отпадают функции конденсационной установки. 

Это потребует ФТА с целью пересмотра идеологии построения самой ТПТУ. 

Целесообразно завести горячие низкопотенциальные дренажи в РС, которые в 

существующих ТПТУ традиционно сбрасываются в конденсатор, в таком 

случае в конденсатор не будет поступать ни одного горячего потока. Наконец, 

о новом элементе СО - струйном компрессоре. Это хорошо исследованный 

элемент и может выполняться как на использовании пара, так и воды в качестве 
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рабочего тела. И того, и другого в схеме ТПТУ достаточно, так что 

принципиальных препятствий в реализации такой схемы быть не может. 

Практическая реализация СО со СК потребует отдельных исследований, по 

аналогии с приведенными в данной главе. Можно констатировать, что 

разработан и доведен до промышленного внедрения новый способ охлаждения 

ЧНД ТПТУ, обеспечивающий щадящее охлаждение для турбины и имеющий 

большие перспективы как в плане практической реализации, так и его 

дальнейшего совершенствования [3]. 

Заключение 

Дальнейшее совершенствование охлаждения ЧНД ТПТУ на основе 

применения прямоточно - противоточного потоков пара в ЧНД может быть 

обеспечено за счёт включения в СО дополнительного струйного компрессора, 

что ещё на 1...3 % повысит экономичность работы ТПТУ. 
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