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Введение 
В настоящий момент актуальной проблемой для многих стран является 

повышение электровооруженности труда, одним из путей решения которой 
является внедрение электротеплотехнологий в промышленности, в быту 
и в сельском хозяйстве. Рассмотрение опыта электрификации других стран 
и проведение его сравнительного анализа, а также оценка эффективности 
позволит, учитывая различия в структуре энергопотребления, климатиче-
ских условиях и государственной политике, шире рассмотреть данную про-
блему, использовать чужой опыт и учесть ошибки на пути широкого 
внедрения электротехнологий, сократить денежные расходы на научно-ис-
следовательский комплекс. В данной статье рассмотрен опыт США и Евро-
союза и предложено адаптивное рекомендации для условий народного 
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хозяйства Беларуси, которое базируются на принципах повышения энер-
гоэффективности и снижения углеродного следа. Проведение исследований 
и работ в этой области поможет снизить зависимость страны от импортиру-
емых энергоресурсов, в частности за счет повышения эффективности ис-
пользования электрогенерирующих мощностей, в т. ч. Белорусской АЭС, 
модернизировать промышленность и жилищно-коммунальный сектор, по-
высить экологичность и эффективность энергосистемы в целом. 

Основная часть 
В странах ЕС и США к настоящему времени уже отработаны некото-

рые эффективные модели внедрения электротеплотехнологий. Рассмотрим 
опыт электрификации промышленности США, а также их подход к декар-
бонизации, основанный на внедрении новых технологий и инноваций. 
Во внедрении инновации в области энергетики они используют соответ-
ствующие подходы.  

Правительству рекомендуется стимулировать разработку и демонстра-
цию технологий электрификации и использовать потенциал национальных 
лабораторий Министерства энергетики США для продвижения технологий 
электрификации в промышленности, предоставлять финансовые стимулы 
в форме налоговых льгот или грантов для проектов и демонстрации новых 
технологий электрификации в промышленности. Технико-экономический 
анализ проводится для всех технологий электрификации, применимых 
к каждому промышленному подсектору, с учетом капитальных затрат, за-
трат на эксплуатацию и обслуживание, а также стоимости энергии. Эконо-
мический анализ должен учитывать побочные неэнергетические выгоды 
применения технологий электрификации, а также возможные будущие за-
траты на декарбонизацию.  

Тепловая энергия составляет две трети всего спроса на энергию в про-
мышленном секторе США и одну пятую спроса на энергию во всем мире. 
Однако только 10 процентов этого спроса удовлетворяется с использова-
нием возобновляемых источников энергии. В Соединенных Штатах, во мно-
гом из-за относительно недорогого природного газа в стране, сжигание ис-
копаемого топлива для производства тепловой энергии, используемой для 
технологического нагрева, реакций, испарения, концентрации и сушки, со-
здает около 52 процентов промышленных прямых выбросов парниковых га-
зов (ПГ) в стране. Около 30 процентов от общего промышленного спроса на 
теплоту в США требуется при температурах ниже 100 °C. Две трети тепло-
технологий, используемого в промышленности США, предназначены для 
применений ниже 300 °C (572 °F). В пищевой, безалкогольной и табачной 
промышленности, производстве транспортного оборудования, машино-
строении, текстильной и целлюлознобумажной промышленности доля 
спроса на теплоту при низких и средних температурах составляет более 
60 процентов из всего объема на тепловую энергию. Соответственно внед-
ряются и рекомендуются к внедрению такие технологии и оборудование для 
электрификации промышленности, как электрические котлы, тепловые 
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насосы, электродуговые печи, индукционный нагрев, радиочастотный обо-
грев, электрические инфракрасные обогреватели, ультрафиолетовое отопле-
ние, микроволновый нагрев, электроиндукционная и плазменная плавка, 
а так же косвенная электрификация, когда возобновляемая электроэнергия 
используется для производства водорода посредством электролиза воды 
в кислород и водород, а затем этот водород используется в качестве замени-
теля природного газа в термических промышленных процессах. Стоимость 
энергии на единицу продукции при введении данных методов электрифика-
ции, как показывают исследования, значительно повышается, однако анализ 
показывает, что к 2050 году, в связи с повышением цен на природный газ 
и другие ископаемые энергоносители, стоимость применения электротепло-
технологий сравняется со стоимостью применением теплотехнологий на ор-
ганическом топливе. 

В электроэнергетическом и теплоэнергетическом секторах ЕС, в связи 
отсутствием экономически выгодного доступа к природному газу и другим 
ископаемым, также рассматриваются варианты повышения электрифика-
ции промышленности и совершенствования теплового сектора. Для этого 
проводятся исследования в области количественной оценки баланса между 
экономией теплоты и затратами энергии в теплоснабжение, рассматрива-
ются оптимальные частные инвестиции в сфере теплоснабжения, а также 
уделяется дополнительное внимание затратам на ущерб здоровью от выбро-
сов вредных веществ в системах теплоснабжения на органическом топлива. 
Рекомендуется переход на централизованное отопление и использование 
инноваций в сфере электрификации промышленности.  

Беларусь традиционно зависит от российского природного газа, цены 
на который нестабильны. Электрификация позволяет заменить газовые 
котлы, печи и сушильные установки на электротепловые (индукционные, 
резистивные, электродные), снижая потребление газа. Особенно это явля-
ется актуальным в условиях роста тарифов и геополитических рисков. Са-
мой актуальной и эффективной проблемой является рост использование 
электроэнергии от БелАЭС на теплотехнологии с заменной используемого 
в них органического топлива. Промышленность является потенциальным 
крупным потребителем, который может расходовать избыток электроэнер-
гии вместо природного газа. Использование собственного и зарубежного 
опыта электрификации показывает, что внедрение электротеплотехнологий 
может быть эффективно, несмотря на первоначальное увеличение затрат на 
энергетическую составляющую материального производства. В долгосроч-
ной перспективе это электрификация производства повысит конкурентоспо-
собность белорусской энергетики и промышленности.  

В свою очередь массовое внедрение в энергетическую структуру воз-
обновляемых источников энергии в Республики Беларусь, кроме биогазо-
вых электростанций, не является эффективным решением, так как геогра-
фически территория имеет достаточно слабый имеет ветропотенциал, 
а также имеет малое количество солнечных дней, из-за чего сроки 
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окупаемости проектов по возобновляемой энергии почти в два–три раза 
дольше, чем в таких странах как Германии и США. Тем не менее приме-
нение инновационных технологий, учет экологической составляющей мо-
жет позволить эффективно использовать и нетрадиционные виды энергии 
в будущем. 

Заключение 
Внедрение электротеплотехнологий в народное хозяйство Республики 

Беларусь является путем к технологическому прогрессу, повышению энер-
гетической независимости и конкурентоспособности страны. Рассмотрение 
опыта других стран поможет избежать ошибок, а также сократить расходы 
на исследования и ускорить проекты по электрификации, принять опти-
мальные решения.  
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