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Введение 

Кабели являются ключевым элементом в современных электрических и ин-

формационных сетях, обеспечивающим трансляцию энергии и данных на разных 

уровнях.  

С развитием технологий и ростом необходимости в скоростной передаче ин-

формации, а также в надежных источниках питания, тренды в разработке и про-

изводстве кабелей приобретают всё большую важность.  

В последние годы произошел значительный прорыв в области материалове-

дения, что позволяет создавать кабели с улучшенными свойствами: повышенной 

прочностью, стойкостью к внешним факторам и меньшими потерями при пере-

даче. 

Климатические изменения и необходимость перехода на устойчивые источ-

ники энергии, вынуждают производителей кабелей внедрять инновационные ре-

шения и экологически безопасные технологии.  

В связи с этим особое внимание уделяется разработке кабелей для возобнов-

ляемых источников энергии, например, солнечных и ветряных электростанций, 

а также для систем электромобилей. 

Основная часть 

Разработка новых энергетических кабелей на сегодняшний день требует не 

только высокой производительности и надежности, но и учета влияния на окру-

жающую среду, а также снижения уровня углеродного следа.  

Разработка кабелей, способных работать в условиях высоких температур, 

позволяет решать вопросы работы оборудования ВИЭ. Требования к проводам в 

плане интеллектуальности и надежности, и кабелям выросли.  

Так же растущий интерес к возобновляемой энергетике и электромобилям 

открывает новые перспективы перед производителями кабелей.  

Разработка специализированных решений для данных сегментов не только 

соответствует принципам устойчивого развития, но и предоставляет возможно-

сти для экономического подъема в индустрии. 
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Вместе с тем, увеличение конкуренции на рынке кабельной продукции обу-

словливает необходимость постоянного совершенствования производственных 

процессов и применения новаторских подходов.  

Важно принимать во внимание экологические аспекты производства, что 

требует от компаний активного участия в создании устойчивых технологий. 

Новым направлением в производстве кабелей относится использование 

композитных материалов, жидких диэлектриков.  

В кабельной промышленности композиты используются для изготовления 

изоляции и оболочки.  

Например, сочетание стекловолокна и эпоксидной смолы придает кабелю 

высокую прочность и устойчивость к механическим повреждениям [1].  Преиму-

щества композитных материалов приведены в таблице 1: 
 

 Таблица1 -Преимущества композитных материалов 

 
 

Как известно, жидкие диэлектрики это жидкости с высокими 

изоляционными свойствами, которые используют в качестве изоляционного 

материала в высоковольтных кабелях [2], что обеспечивает надежную изоляцию, 

высокую эффективность передачи энергии (таблица 2). 

 
Таблица 2    Преимущества жидких диэлектриков 

 
 

 

Новым направлением в производстве кабелей становится роботизация  

(таблица 3). 
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Таблица 3 - Преимущества роботизации производства 

 
 

Применение гибридных технологий в производстве кабелей открывает 

новые перспективы и преимущества (таблица 4). 

 
Таблица 4 – Преимущества гибридных технологий 

 
 

Создаются интеллектуальные кабели, оснащенные встроенными датчиками, 

контролирующими состояние кабеля [3,4], что позволяет предотвращать аварии, 

оптимизировать эксплуатацию кабелей (таблица 5).  
 

Таблица 5 - Возможности интеллектуальных кабелей 

 
  

Применение  интеллектуальных кабелей повышает надежность, снижает за-

траты на обслуживание, позволяет оптимизировать режимы работы кабельных 

сетей  (таблица 6)[4]. 
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Таблица 5 - Перспективы развития интеллектуальных кабелей 

 
 

Заключение 

Анализ тенденций в сфере проектирования и производства кабельной про-

дукции показывает, что данная область демонстрирует активное развитие, чему 

способствуют как технологические новшества, так и перемены в запросах потре-

бителей. Кабели становятся более эффективными, долговечными и экологич-

ными благодаря внедрению новых материалов и методик. В частности, исполь-

зование композитов, усовершенствованных изоляционных систем и интеллекту-

альных систем управления позволяет значительно улучшить свойства кабелей и 

расширить области их использования. 

Будущее кабельной промышленности определяется умением адаптиро-

ваться к новым вызовам и запросам рынка, что предоставит возможности для 

внедрения передовых решений и повышения конкурентоспособности на миро-

вом рынке. 
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Введение 

Яркость света – важная характеристика, влияющая на работоспособность 

человека. Данная характеристика представляет собой отношение силы света в 

конкретном направлении к площади проекции светящейся поверхности на плос-

кость, перпендикулярную оси наблюдения. Единица измерения яркости явля-

ется кандел на квадратный метр (кд/м2).  Яркость характеризует пространствен-

ное и поверхностное распределение светового потока. Для измерения ярко-

сти используются различные специальные приборы –яркомеры, колориметры, 

спектрорадиометры и люксметры [1]. 

Основная часть 

Измерение яркости может быть осложнено множеством факторов, которые 

существенно влияют на результаты.  

Во-первых, существует большое количество разнообразных объектов и 

сред, которые отражают, поглощают или пропускают свет по-разному.  

Во-вторых, определение источника света может вызвать сложности. Есте-

ственные и искусственные источники света обладают уникальными спектраль-

ными характеристиками, которые могут искажать восприятие яркости. 

Окружающая среда также оказывает влияние на измерения. Свет, отражен-

ный от окружающих поверхностей, погодные условия, такие как облачность, ту-

ман или дождь- изменяют интенсивность и характер освещения. Кроме того, вли-

яние отраженного света может искажать результаты измерений. Может увеличи-

ваться общая яркость сцены, что требует корректировки данных. Атмосферные 

условия (влажность, давление, температура и т.д.) оказывают особое влияние 

при измерениях на открытом воздухе и могут повлиять на светопропускание воз-

духа и на измеряемую яркость [2,3].  

Следует учитывать и расстояние между прибором и источником света, по-

скольку оно влияет на точность измерения. Для избежания влияния посторонних 
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источников света необходимо учитывать общую освещенность окружающей 

среды. 

Яркость может изменяться во времени, что требует учета динамических из-

менений в процессе измерения. Например, яркость солнца в течение дня меня-

ется, что затрудняет получение стабильных данных.Для достижения высокой 

точности часто используют несколько измерений и рассчитывают среднее зна-

чение. 

Субъективность восприятия также является значительным фактором. Раз-

ные люди могут по-разному интерпретировать яркость одного и того же объекта 

в зависимости от их индивидуальных особенностей зрения. При измерении яр-

кости важно учитывать угол наблюдения, так как он может существенно влиять 

на результаты. Это требует точной установки измерительного прибора и кон-

троля за углом измерения [4]. 

У приборов для измерения яркости имеются некоторые технические огра-

ничения, из-за которых может быть снижена точность результатов. Например, 

некоторые приборы могут иметь ограниченный диапазон измерения или быть 

чувствительными к определенным типам света. Важным аспектом для точных 

измерений является правильная калибровка прибора. Ошибки, допущенные при 

калибровке, могут значительно повлиять на конечный результат измерений. 

Для измерения яркости используются специальные приборы, такие как яр-

комеры, колориметры и спектрорадиометры. Каждый из них имеет свои особен-

ности и области применения, что может усложнять выбор оптимального инстру-

мента для конкретной задачи. 

Яркость часто описывается законом Ламберта, который предполагает равно-

мерное излучение света во всех направлениях. Однако не все источники света 

идеально соответствуют этому закону, что может ввести погрешности в измере-

ния. 

В целом, измерение яркости требует тщательного выбора прибора, контроля 

условий измерения и учета физических свойств объектов, что делает этот про-

цесс достаточно сложным и требующим специальных знаний и оборудования. 

В данное время существуют следующие приборы для измерения яркости: 

1. Яркомеры — это фотометры, предназначенные для измерения яркости ис-

точников света или отражающих поверхностей. Они преобразуют свето-

вой поток в непрерывный электрический сигнал, который выводится на 

дисплей в виде цифрового значения. Одним из примеров таких приборов 

является модель Konica Minolta LS-100 и LS-110, которые обеспечивают 

высокую точность измерений и используются для измерения яркости на 

малых площадях (рисунок 1). 



 

 

28 Э л е к т р о э н е р г е т и к а  и  э л е к т р о т е х н и к а .  С Н Т К - 8 1  

 
 

Рисунок 1—Яркометр Konica Minolta LS-100 

 

2. Люксметры - Яркомеры. Некоторые модели люксметров имеют способ-

ность измерять интенсивность свечения объектов, поэтому они считаются 

универсальными для оценки как освещенности, так и яркости (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2—ТКА-ПКМ 02 Люксметр - яркомер 

 

3. Спектрорадиометры. Приборы, которые используются для детального ана-

лиза спектрального состава света и могут быть применены для измерения 

яркости в различных спектральных диапазонах (рисунок 3). 

 

 
Рисунок 3—Спектрорадиометры 


