
161 

field of architecture and are sufficiently covered in 

relevant works. At the same time, the practice of their 

combined solution currently poses a number of urgent 

tasks for architects to eliminate regulatory contradic-

tions and ensure the implementation of necessary ar-

chitectural, engineering and technological solutions. 

The article examines the results of studying indi-

vidual issues of reconstruction, the available direct 

generalized experience in this field, and develops a 

methodology for reconstructing hospital complexes 

that structurally include buildings related to architec-

tural monuments. 

Keywords: hospital complexes, monuments of ar-

chitecture, reconstruction. 
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В статье рассматривается проблема моделиро-

вания объектов реновации нарушенных техногенных 
ландшафтов. Цель статьи – обоснование примене-
ния метода моделирования для определения направ-
ления архитектурно-дизайнерской реновации нару-
шенных техногенных ландшафтов. Проведена клас-
сификация характеристик объектов реновации  
с выделением уровней. Рассмотрены модели объек-
тов реновации и иллюстрирующие их примеры из 
мировой практики. Определены принципы и подхо-
ды, соответствующие каждой модели. Отмечены 
перспективы улучшения моделей и их практического 
использования при проведении архитектурно-
дизайнерской реновации нарушенных техногенных 
ландшафтов.  
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Введение. Архитектурно-дизайнерская 
реновация является перспективным на-
правлением в восстановлении нарушенных 
техногенных ландшафтов (далее НТЛ).  
Однако, при рассмотрении теоретических 
работ на данную тему не было выявлено 
единой методологии проведения восстано-
вительных мероприятий. Принципы проек-
тирования подкреплены либо исключи-
тельно экономическими соображениями, 
либо общеэкологическими принципами 
защиты окружающей среды. Так, в статье 
«Территории, нарушенные горнодобыва-
ющей деятельностью, как градостроитель-
ный резерв для городов» Слепнева П. А.  
и Коваленко Н. А. подробно рассмотрены 
условия для определения функционального 
назначения НТЛ после проведения ренова-
ционных мероприятий, однако не затрону-
та степень восстановления территории  
и конкретные применяемые приемы ар-
хитектуры и дизайна [1]. Статья Подо-

линного С. И., Гребенник Т. А., Болдыре-
вой Е. Г. «Функциональное перепрофили-
рование гранитных карьеров (методические 
аспекты архитектурно-градостроительных 
решений)» содержит предложение по со-
ставлению таблиц-паспортов для каждого 
объекта реновации, что позволяет система-
тизировать информацию об объекте [2]. 
Исследователи солидарны как в вопросе 
необходимости реновации НТЛ, так  
и в важности архитектурного аспекта про-
цесса реновации. Однако, методология  
и принципы этой реновации не определе-
ны, в настоящее время происходит поиск 
решений на основе практического опыта  
и теоретических трудов прошлых лет. 

Целью статьи является обоснование  
использования метода моделирования  
для выбора направления архитектурно-
дизайнерской реновации НТЛ. 

Основная часть. «Моделирование – это 
метод воспроизведения и исследования 
определенного фрагмента действительно-
сти (предмета, явления, процесса, ситуа-
ции) или управления им, основанный 
на представлении объекта с помощью его 
копии или подобия – модели» [3]. Моде-
лирование является универсальным теоре-
тическим методом научного познания,  
в основе которого лежат эмпирические 
данные об объекте исследования. В ряду 
методов научного познания моделирование 
занимает особое место, поскольку позволя-
ет обобщить и представить большой объем 
информации об объекте в понятной и ин-
терпретируемой другими методами науч-
ного познания форме. «Главное отличие 
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моделирования от других методов изуче-
ния сложных систем – возможность опти-
мизации системы до ее реализации» [4]. 

Применение метода моделирования  
к реализованным объектам реновации НТЛ 
позволит сформировать представление  
о принципах реновации каждого конкрет-
ного объекта выборки. Дальнейшее обоб-
щение единообразных принципов с абстра-
гированием от незначительных различий 
позволит создать модели архитектурно-
дизайнерской реновации.  

Классификация характеристик объектов 
проводится в 2 уровня. Первый уровень 
разделяет приемы восстановления НТЛ  
в зависимости от средств реализации задач. 
Так, при применении инженерно-техно-

логических приемов для восстановления 
НТЛ используют механизмы, машины  
и технологические комплексы. Использо-
вание архитектурно-дизайнерских прие-
мов подразумевает такие средства, как воз-
ведение и трансформация зданий и со-
оружений, малых архитектурных форм,  
а также ландшафтное устройство. Наконец, 

художественные приемы реализуются по-
средством искусства (скульптура, живо-
пись, графика и др.). Инженерно-техно-
логические приемы, наряду с художест-
венными, не являются прямым объектом 
изучения в данной работе, однако играют 
важную роль в формировании объективной 
модели объекта. Второй уровень класси-
фикации разделяет приемы относительно 
их влияния на нарушения отдельных ком-
понентов ландшафта (по объекту воздей-
ствия). По В. С. Преображенскому, компо-
нентами ландшафта являются горные по-
роды, воздух, поверхностные и подземные 
воды, почвы, растительность и животный 
мир, в том числе люди и объекты их жиз-
недеятельности [5, c. 96]. Однако, при сбо-
ре данных отмечено как отсутствие воздей-
ствия на компоненты ландшафта (подзем-
ные воды), так и невозможность провести 
качественную и количественную оценку 
изменений (микроорганизмы, грибы, жи-
вотные). Таким образом, основа для модели 
восстановления НТЛ приняла вид, изобра-
женный на рис. 1.  

 
 

Рис. 1. Модель реновации нарушенных техногенных ландшафтов.  

Общий вид 
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Для представления моделей в статье 
представлены 4 объекта, иллюстрирующих 
4 различных моделей реновации НТЛ. 

Ороцентричная модель описывает та-
кой тип объекта, в котором большинство 
приемов реновации направлены на горные 
породы и почвы как компонент ланд-
шафта. К ороцентричной модели отно-
сится каменоломня Санкт Маргаретен 
(Бургерланд, Австрия). После проведения 
реновационных мероприятий в 2008 г., 
часть каменоломни была преобразована  
в оперную площадку, включающую в се-
бя большую и малую сцены, два зритель-
ных зала под открытым небом, ресторан, 
паркинг и входной павильон. Объект 
находится на расстоянии 64 км от г. Вена 
и занимает площадь 9 га. 

По степени восстановления нарушений 
объект относится ко II группе (сохранение 
нарушений с элементами восстановления) 
[6, c. 189]. Функциональное назначение 
территории после реновации – преимуще-
ственно развлекательное, с выделением 
крупной транспортной зоны (обусловлен-
ной удалением от населенных пунктов)  
и зоны общественного питания. 

При натурном изучении объекта, а так-
же последующем описании и классифика-
ции приемов реновации, были выявлены  
15 приемов, бо льшая часть которых воз-
действует на литосферную основу: созда-
ние наклонной площадки в чаше карьера 
для размещения зрительного зала, исполь-
зование уступов для монтажа оборудова-
ния, создание подпорных стенок из локаль-
ной породы (рис. 2, а, б). Сохранено 95 % 
открытой литосферной основы, а локаль-
ный дробленый камень использован в каче-
стве засыпки дорожек и ограждений парко-
вочных мест (рис. 2, в).  

Также использованы акустические свой-
ства карьера концентрировать звук в ниж-
нем поясе. Растительное разнообразие 
представлено сохранением местных дере-
вьев и кустарников, а также использовани-
ем контейнированных растений (инжир, 
олива, мирт, веерная пальма, стрелиция, 
мандевилла, рис. 2, г) и суккулентов (очит-
ки, рис. 2, д). Это обусловлено отсутствием 
в нижнем поясе карьера почвенного покро-
ва. Воздействие на антропосферу сосредо-
точено на аспектах безопасности, комфорта 

жизнедеятельности, а также универсально-
го доступа. Спуск в чашу карьера органи-
зован с использованием пандуса и перил, 
выделена зона отдыха и общественного пи-
тания с тканевыми навесами и столиками. 
Капитальные здания на территории возве-
дены с частичным опиранием на склоны 
карьера (рис. 2, е). 

Биоцентричная модель реновации фо-

кусируется на сохранении или увеличении 

биоразнообразия территории. Биоцетрич-

ная модель характеризует парк Квин Эли-

забет на месте каменоломни, расположен-

ный в г. Ванкувер (Канада), реализованный 

в 1939 г., и подвергнутый реконструкции  

в 1969 г. Городской многофункциональный 

парк сочетает в себе рекреационную, спор-

тивную, развлекательную и научно-образо-

вательную функции. 
По степени восстановления объект от-

носится к III группе, объем восстановления 
нарушений составляет более 97 % с незна-
чительным сохранением открытой породы, 
несущим эстетическую функцию. 

9 из 14 применяемых приемов ренова-
ции воздействуют на биосферу, а именно 
на разнообразие растений. На склонах вы-
сажено два карьерных сада, розовый моно-
сад, дендрарий из местных и экзотических 
пород деревьев (рис. 3, а). На территории 
находится множество композиций из мно-
голетных растений (лук гигантский, родо-
дендроны, можжевельники, олеандр, бар-
барис, рис. 3, б). Почвенный покров на всей 
территории создавался путем насыпания 
мульчированной привезенной почвы и вы-
садки растений с развитой корневой систе-
мой для укрепления грунта. На ровной 
площадке на возвышенности создан водоем 
с системой фонтанов со световым дизай-
ном, тогда как на склонах сформировано 
искусственное русло для ручья и водопада 
(рис. 3, в, г). В современном состоянии на 
территории находится несколько капиталь-
ных зданий, возведенных как на специаль-
но подготовленных ровных площадках 
(оранжерея, павильон для мероприятий), 
так и с опиранием на склоны (ресторан, 
рис. 3, д). Современное искусство пред-
ставлено 7 уличными скульптурами, среди 
которых работа «Knife Edge Two Piece» 
скульптора Генри Мура. 
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Антропоцентричная модель описыва-
ет тип объекта, в котором сочетается воз-
действие на различные компоненты ланд-
шафта, однако антропогенный аспект яв-
ляется преобладающим. Антропоцентрич-
ную модель иллюстрирует проект ренова-
ции карьера Закшувек (г. Краков, Польша). 
Проект был завершен в 2023 г. и представ-
ляет собой городскую зону отдыха площа-
дью 49 га с плавательными бассейнами для 
взрослых и детей различных возрастов.  
Нахождение в черте крупного города обус-
ловливает отсутствие развитых дополните-
льных функций помимо основной рекреа-
ционной. На территории расположено ка-
питальное здание двухэтажного ресторана, 
а также выставочный павильон, возведен-
ный частично по склону карьера. 

Объект относится к III группе восстано-
вления, подразумевающей значительные 
вмешательства во все компоненты нару-
шенного ландшафта. 

Из 24 различных приемов реновации, 

выявленных при проведении натурного об-

следования, 10 концентрируются на антро-

посфере: созданы зоны отдыха и пляжа  

с тканевыми навесами и лежаками, вело-

инфраструктура (велосипедный маршрут  

и велопарковки, рис. 4, а, б). Внимание 

уделено маломобильным группам посети-

телей: созданы спуски в чашу карьера к во-

де с использованием перил и площадок для 

отдыха по всей длине спуска, а также  

скамьи для пользователей, использующих 

инвалидную коляску. В проекте используе-

тся индустриальное наследие места: ограж-

дения выполнены из фрагментов железно-

дорожных рельсов и стального троса,  

в верхнем поясе карьера находится инстал-

ляция из вагонетки с дробленым камнем 

(рис. 3, в). Воздействие на литосферную 

основу также значительно.  

 

Рис. 2. Оперная площадка Санкт-Маргаретен на территории бывшей каменоломни, Австрия, 2008 г.: 

а – зрительный зал на наклонной площадке в чаше карьера; б – монтаж оборудования  

непосредственно на склон; в – элемент ограждения парковочного места из локального известняка; 

г, д – растительный покров территории; е – опирание входной группы на склон карьера. 
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На склонах карьера установлены сетки 

для предотвращения оползней, сохранена 
часть открытой породы (рис. 4, г). Из нее 

сформированы многие ступени на террито-
рии, а габионы, опоры скамей и засыпка 

дорожек выполнены с использованием ло-
кального дробленого камня различной 

фракции (рис. 4, д, е). После завершения 
добычи известняка в 1990 г. чаша карьера 

была заполнена водой, что сформировало 
озеро глубиной 21 м. (рис. 4, ж). При про-

ведении реновации на поверхности воды  
с использованием понтонов были запроек-

тированы постоянные бассейны одновре-
менной вместимостью до 600 человек, пе-

шеходные пути и зоны отдыха (рис. 4, и). 
Реновация сохранила существовавший на 

территории растительный покров, добавив 
участки газонов в верхнем поясе карьера  

и многолетние контейнированные растения 

в нижнем поясе (розмарин, тимьян, эвка-

липт, виноград). Ароматические растения 
также улучшают состав воздуха в чаше ка-

рьера и маскируют запах стоячей воды.  

Нейтральная модель является равно-

мерно воздействующей на все компоненты 

ландшафта, вне зависимости от интенсив-

ности воздействия. К нейтральной модели 

относится игровой ландшафт Be-Mine (Бе-

ринген, Бельгия). В 2016 г. в рамках ком-

плексного проекта реновации промышлен-

ной территории бывший угольный отвал 

площадью 17,18 га был преобразован в раз-

влекательно-спортивный комплекс для де-

тей и взрослых. 

Объект относится к IV группе по степе-

ни восстановления, что исключает вза- 

имодействие посетителя с нарушениями  

ландшафта. 

Полное восстановление территории бы-

ло проведено с использованием 5 приемов: 

создание игровой зоны на склоне;  монтаж 

оборудования непосредственно на склон; 

сохранение растительного покрова, появи-

вшегося в период консервации территории; 

использование дробленого шлака для засы-

пки смотровой площадки и инсталляция 

«Pole Forest», отсылающая к индустриаль-

ному наследию территории (рис. 5). 

 

 

 

Рис. 3. Парк Квин Элизабет, Ванкувер, Канада. 1939 г.: 

а – фрагмент карьерного сада с оранжереей [7]; б – композиции из многолетних растений [8];  

в – система фонтанов и скульптура Г. Мура [9]; г – водопад [10]; д – ресторан [11]. 
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Рис. 4. Парк Закшувек, Краков, Польша. 2023 г.: 

а – зона отдыха и пляжа; б – велоинфраструктура; в – элемент ограждения из железнодорожного  

рельса; г – сетки для предотвращения оползней; д – ступени из местной породы; е – мощение дорожек 

из местной породы; ж – берег искусственного озера в чаше карьера; и – плавательные бассейны. 
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Рис. 5. Игровой ландшафт Be-Mine, Беринген, Бельгия. 2016 г.: 

а, б – игровая зона с опиранием конструкций на склон [12; 13];  

в – засыпка смотровой площадки из шлака [14]. 
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Заключение. Рассмотрев все 4 модели 

реновации НТЛ (рис. 6), ключевыми ком-

понентами ландшафта в аспекте восстанов-

ления можно считать геолитосферную ос-

нову, биоценозы и антропосферу. Более   

интенсивное воздействие на один из этих 

компонентов определяет принципы и при-

оритеты модели. Для реализации ороцент-

ричной модели приоритетом является  

работа с рельефом, открытой литосфер- 

ной основой и материалами, которые прои-

зводятся на ее основе. Главенствующую 

роль в реализации биоцентричной модели 

имеет работа с биоценозом и биоразнооб-

разием. Антропоцентричная модель конце-

нтрируется на человеке и объектах его  

жизнедеятельности, создавая комфорт- 

ную универсальную среду на базе нару-

шений. Наконец, нейтральная модель  

сочетает в себе все черты предыдущих  

трех моделей. 
Моделирование как метод изучения ре-

новации НТЛ ранее не применялся ввиду 
отсутствия систематизации данных о при-
мерах реализации различных подходов. 
Однако, при удобстве использования моде-
лей выявлен также ряд проблем и ограни-
чений их использования. Ключевой про-
блемой является соединение в одном объе-
кте нескольких моделей в случае, когда 

реновация проводилась этапами, различ-
ными по времени, либо территория объекта 
разделена на несколько самостоятельно 
функционирующих блоков. Решением дан-
ной проблемы может стать разработка мо-
делей второго уровня, объединяющих в се-
бе две модели в зависимости от объекта 
воздействия (биоантропоцентричная, оро-
биоцентричная и др.). Дальнейшее уточне-
ние и работа с моделями реновации НТЛ 
позволит рассматривать задачи по архитек-
турно-дизайнерской реновации НТЛ Бела-
руси более комплексно, на этапе предпрое-
ктного анализа разрабатывая научно-
обоснованную стратегию, определяя прио-
ритеты и принципы реновации.  
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The purpose of the article is to justify the application 

the modeling method to determine the direction of 

disturbed technogenic landscapes architectural and 

design restoration. Classification of restoration ob-
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ОРГАНИЗАЦИЯ МНОГОУРОВНЕВЫХ ПАРКОВОЧНЫХ  

СООРУЖЕНИЙ В ГОРОДЕ МИНСКЕ 
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Статья посвящена актуальной проблеме орга-
низации парковочного пространства в условиях 
растущей автомобилизации с акцентом на город 
Минск. Подчеркивается важность создания ком-
плексных систем многоуровневых парковок, кото-
рые должны интегрироваться в генеральный план 
развития города. Рассматриваются экологические 
и социальные последствия перегруженности парко-
вочных мест, а также необходимость разработки 
эффективных решений для улучшения городской 
инфраструктуры. Автор анализирует концепцию, 
разработанную Мингорисполкомом, и описывает 
успешные примеры реализации многоуровневых ав-
тостоянок в различных микрорайонах Минска.  
В статье также обсуждаются ключевые аспекты 

проектирования, такие как учет пешеходной до-
ступности, создание комфортной городской среды 
и внедрение дополнительных сервисов. Предлагает-
ся классификация многоуровневых стоянок по раз-
личным критериям, что позволяет более детально 
оценить их функциональность и выбрать опти-
мальные решения для конкретных условий.  

Ключевые слова: многоуровневые парковки, ар-

хитектурно-планировочные решения, классифика-

ция парковок, проектирование парковок. 

Введение. Индивидуальная автомобили-
зация населения во всем мире, обладая  
стабильной тенденцией роста, создает для 
городской инфраструктуры большую про-




