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В настоящее время широкое распространение получили оптические системы (ОС) с перемен-

ным фокусным расстоянием. В связи с наличием у такого типа ОС ряда функциональных пре-

имуществ, рассматривается возможность использования объективов с переменным фокусным 

расстоянием в составе систем ориентации космических аппаратов [1].  

В настоящий момент времени существуют методы быстрого поиска опорной звезды, основан-

ные на работе с двумя полями зрения: широким и узким. На первом этапе реализации алгоритма 

используется широкое поле зрения ОС для быстрого поиска нужного сектора звездного неба, 

содержащего опорную звезду. На втором этапе, используется узкое поле зрения ОС для более 

точного наведения на опорную звезду и получения ее изображения, которое используется для 

вычисления текущей ориентации космического аппарата. Для реализации такого типа методов 

быстрого поиска опорной звезды, при их использовании в системах ориентации космических 

аппаратов, идеально подходят объективы с переменным фокусным расстоянием, которые могут 

использоваться в качестве звездного датчика (ЗД). 

Использование объективов с переменным фокусным расстоянием в качестве ЗД довольно 

перспективно ввиду наличия у них таких преимуществ, как: 

– возможность работы как в широком, так и в узком полях зрения, что перекрывает все необ-

ходимые потребности; 

– наличие только одного объектива, работающего  в широком диапазоне фокусных расстоя-

ний, вместо двух отдельных – с широким и узким полями зрения. 

Однако, на данный момент существует ряд недостатков, которые препятствуют использова-

нию таких ОС в составе систем ориентации космических аппаратов: 

– низкая термонерасстраиваемость; 

– невысокое качество даваемого ими оптического изображения за счет наличия у них бóль-

шего количества оптических элементов, чем у объективов с постоянным фокусным расстоянием. 

Совокупность данных недостатков приводит к невозможности обеспечения требовании к точ-

ности измерения ориентации у систем звездной ориентации нового поколения. Например, точ-

ность измерения ориентации у ЗД нового поколения, который был представлен ИКИ РАН в 2022 

году, составляет 0,4 доли угловой секунды (1 среднее квадратическое отклонение) [2]. При этом, 

диапазон фокусировки данного ЗД составляет 10 мкм. При текущем уровне развития технологий 

производства объективов с переменным фокусным расстоянием, изготовление ЗД на их основе  

с современными требованиям к точности определения ориентации крайне затруднительно и тре-

бует совершенствования элементной базы, технологий и методов производства ОС с перемен-

ным фокусным расстоянием, а также использования более сложных оптических элементов (асфе-

рических линз и т. д.). 
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