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Рис. 1. Портативный твердомер ТПЦ-7 ИПФ НАН РБ 

На основе разработанной методики были проведены измерения твердости различных чугу-

нов, которые позволяют адаптировать данный метод для измерения твердости разных видов чу-

гуна. В результате работы были получены корректирующие коэффициенты и доказана возмож-

ность применения метода для измерения твердости чугуна. 

Современное развитие ИИ позволяет расширить возможности использования данного твер-

домера на многие группы материалов. Полученные данные позволяют обучить модель искус-

ственного интеллекта для автоматизации обработки данных и получения более точных резуль-

татов измерения твердости. 

Предложенная методика позволяет получать точные данные о твердости материала в кратчай-

шие сроки и использовать прибор в широком спектре промышленных задач. 
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Для контроля положения подвижных объектов широко используются оптические приборы, 

позволяющие определять положение объектов при их линейном и угловом перемещении. При 

контроле линейного перемещения объектов широкое распространение получили лазерные даль-

номеры, а также различные системы контроля и обеспечения безопасности на основе лазерных 

датчиков. Для контроля углового перемещения объектов часто используются оптические энко-

деры и различные устройства на их основе.   

В работе представлены результаты исследования беспроводной системы контроля положения 

объектов (БСК) при их линейном и угловом перемещении. В состав системы входят: сенсорные 

блоки контроля перемещения объектов (СБК), блок регистрации данных (БРД), включающий ра-

диопередающий модуль для передачи данных на удаленный ПК; радиомодем, подключаемый  

к ПК, для приема данных, поступающих с БРД. 

В качестве сенсорного элемента для контроля линейного перемещения объектов использован 

лазерный модуль М701А с широким диапазоном измерения расстояния (от 0,03 до 40 м) и высо-
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кой точностью измерения (±1,0 мм) [1]. Для контроля углового перемещения объектов исполь-

зован оптический энкодер ENS1J-B28-L00256L с количеством импульсов на оборот – 265 [2]. 

Примененный в БСК радиомодуль обеспечивет беспроводный дистанционный контроль поло-

жения объектов на расстоянии до 500 м.   

На рис. 1 представлены информационные окна удаленного ПК БСК, отображающее динамику 

изменения положения повижного объекта при линейном а и угловом б перемещении. 
 

 

а 

 

б 
Рис. 1. Динамика изменения положения повижного объекта:  

а – при линейном перемещении; б – при угловом перемещении 
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Цель работы. Целью работы являлась разработка методики измерения составляющих μ1 и μ2 

комплексной магнитной проницаемости:  

μ∗ = μ1 − 𝑖μ2,                                                                  (1) 

мостовым методом в зависимости от частоты, а также анализ вклада процессов смещения домен-

ных границ и вектора намагниченности процесса перемагничивания металлических ферромагне-

тиков и ферритовых диэлектриков. 

Порядок выполнения. В ходе работы разработан порядок выполнения работы, включающий 

в себя следующие операции: 

1. На тороидальном образце трансформаторной стали с известными размерами и числом витков 

измерительной обмотки мостовым методом измеряется модуль комплексного сопротивления Z: 


