
18-я Международная научно-техническая конференция молодых ученых и студентов 

 

22 

Угарный газ чрезвычайно ядовит. Человеку достаточно находиться 1–2 минуты в помещении 

с относительно низким уровнем концентрации этого газа, чтобы получить повреждения мозга. 

На начальном этапе воздействия угарный газ вызывает дезориентацию, при более длительном 

воздействии приводит к смерти [2]. 

Пожарные извещатели, реагирующие на CO, используют как средства раннего обнаружения 

пожара так как: 

− СО – более подвижный газ; 

− газ распространяется диффузионными потоками, значит механические препятствия (шкаф, 

перегородки, стеллажи, балки, штабеля и другие строительные сооружения) меньше влияют на 

распространение; 

− отсутствие воздушной прослойки у потолка; 

− равномерное распространение СО в отличии от других газов. 

Так же извещатели газовые пожарные решают задачу защиты людей от отравления угарным 

газом.  Большое количество смертей на пожарах вызвано отравлением смертельным газом СО, 

что является 80 % всех смертей при пожарах (рисунок 1). Это обуславливается тем, что количе-

ство угарного газа становиться настолько высоким, что человек теряет ориентацию и не может 

самостоятельно выбраться из помещения и здания, либо же, зачастую спящий человек уже и не 

в состоянии пробудиться [1]. 

 
Рис. 1. Структура основных причин, приводящих к гибели людей при пожаре 

Согласно представленной информации, можно сделать вывод, что использование и установка 

пожарного газового извещателя позволяет своевременно обнаружить место возгорания, а глав-

ное сохранить здоровье и человеческие жизни, материальные ценности и ресурсы. 
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Газовые пожарные извещатели обладают определенными отличительными свойствами, что 

делает их незаменимыми для раннего обнаружения пожара, по сравнению с другими типами по-

жарных извещателей. Они применяются в библиотеках, архивах, цехах текстильных произ-
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водств, деревообрабатывающих предприятиях, электрощитовых, серверных, предприятиях теп-

лоэнергетики и на других объектах, где доминирующим фактором пожара является рост концен-

трации регистрируемых газов, в том числе во взрывоопасных зонах [2]. 

Наиболее распространенные пожарные газовые извещатели, срабатывающие на уровень угар-

ного газа СО. Это обосновывается тем, что на начальной стадии пожара количество этого газа 

выделяется больше по сравнению с другими газами (рисунок 1).  

 

 
Рис. 1. Зависимость концентрации газа от времени на начальной стадии пожара 

Газовые извещатели без проблем справляются со своей задачей в загрязненных, влажных и за-

пыленных помещениях. По сравнению с устройствами дымового типа они менее склонны к лож-

ным срабатываниям в неблагоприятных условиях, что позволяет устанавливать их в более суро-

вых условиях, пыльной, заполненной парами, задымленной черными и технологическими ды-

мами среде. Они даже хорошо работают при наличии физических барьеров на подобии 

потолочных балок, книжных шкафов, стеллажей и перегородок, что служит препятствием для 

распространения дыма, но не угарного газа СО. Это обоснованно тем, что распространение газа 

происходит по принципу диффузии, а не конвекции. Извещатель производит замеры концентра-

ции угарного газа в зонах установки, что способствует быстрому обнаружению возгораний, 

а также процессов тления либо горения углеродосодержащих органических веществ. Извещения 

и информация поступают на ППКП [3].  

В настоящее время разработаны и применяются приборы раннего обнаружения пожара. Их 

разнообразие представлено различными моделями газоаналитических систем безопасности на 

рынке (таблица 1) [1].  

Таблица 1 – Характеристика существующих моделей извещателей пожарных газовых 
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Этра-спецавто-

матика 

ИП435-8/101-

04-А1R 
–30...+55 9…30 25 40 100 × 47 IP41 Болид 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

К
о
н

ц
ен

тр
ац

и
я
, 

p
p

m

Время, с

СО СО2 H2 CH CH4

https://www.tinko.ru/brands/radotekhno/
https://www.tinko.ru/brands/spetsavtomatika_biysk/
https://satro-paladin.com/brands/etra-specavtomatika/
https://satro-paladin.com/brands/etra-specavtomatika/


18-я Международная научно-техническая конференция молодых ученых и студентов 

 

24 

 

В заключение стоит отметить, что извещатели данного типа можно устанавливать для защиты 

любых помещений, кроме тех, в которых пожар начинается с пламенного горения или вспышки. 

Совмещение различных сенсоров в комбинированные извещатели дает отличный результат, 

что позволяет эффективно обнаруживать пожар на ранней стадии и в разнообразных условиях.  
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Рентгеновский аппарат – один из типов источников ионизирующего излучения, предназна-

ченный для получения рентгеновского излучения и просвечивания объекта при проведении ра-

диографического контроля. Именно рентгеновские аппараты наиболее широко применяются 

в практике радиационной дефектоскопии. Рентген-аппараты генерируют те самые лучи, кото-

рые, проходя через металл объекта контроля, поглощаются детектором и формируют тот са-

мый снимок (рентгенограмму, радиограмму), на котором четко видны внутренние (подповерх-

ностные) дефекты. 

Цель: разработать методику контроля материалов методом рентгенографии с помощью рент-

геновского аппарата АРИНА-02. 

Аппарат рентгеновский импульсный наносекундный автономный АРИНА-02 предназначен для 

неразрушающего контроля материалов методом рентгенографии в условиях эксплуатации УХЛ 1, 

для работы в интервале температур от –40 до +50 С, атмосферном давлении (84–107) кПа и отно-

сительной влажности воздуха до 100 % при температуре +25 С. 

Аппарат применяется в газовой и нефтяной промышленностях, машиностроении и строитель-

стве. Выпускается в двух модификациях – с питанием только от однофазной сети переменного 

тока с питанием как от сети, так и автономного источника постоянного напряжения. 

На основе методики применения составлен алгоритм контроля рентгеновского аппарата 

АРИНА-02 изображена на рисунке 1. 

Этапы методики применения: подготовка оборудования; подготовка объекта исследования; 

настройка параметров облучения; проведение рентгенографического исследования (включение 

аппарата и облучение объекта, регистрация полученных рентгеновских изображений); анализ ре-

зультатов (интерпретация полученных рентгенографий, сравнительный анализ с эталонными 

данными, если необходимо); документация; безопасность (соблюдение всех мер предосторож-

ности при работе с рентгеновским оборудованием, включая использование средств индивиду-

альной защиты и контроль за уровнем облучения). 

 


