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Аннотация. Современные промышленные предприятия имеют 

необходимость точного прогнозирования объемов производства в 

условиях меняющегося спроса, дефицита ресурсов и неопределенно-

сти рынка. В данной статье рассматривается применение искус-

ственных нейронных сетей (ИНС) для решения этой задачи. Анали-

зируются существующие методы прогнозирования, их преимуще-

ства, ограничения. Даны результаты исследований, демонстриру-

ющие эффективность нейросетевых подходов в сравнении с тради-

ционными методами. Определены перспективные направления 

дальнейших исследований и развития технологий в данной области. 
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Annotation. Modern industrial enterprises face the necessity of accu-

rately forecasting production volumes under conditions of fluctuating de-

mand, resource shortages, and market uncertainty. This article examines 

the application of artificial neural networks (ANNs) to address this chal-
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lenge. Existing forecasting methods, along with their advantages and lim-

itations, are analyzed. Research results demonstrating the effectiveness 

of neural network approaches compared to traditional methods are pre-

sented. Prospective directions for further research and technological de-

velopment in this field are identified. 

Key words: Neural networks, forecasting, production, industry, opti-

mization, machine learning, technologies. 

 

Прогнозирование производства является одной из ключевых за-

дач управления промышленными предприятиями. Оно позволяет 

минимизировать издержки, оптимизировать производственные 

мощности и адаптироваться к изменяющимся условиям рынка. Тра-

диционные методы прогнозирования, такие как регрессионный ана-

лиз, экспоненциальное сглаживание и авторегрессионные модели, 

широко применяются, однако они имеют ряд ограничений. В част-

ности, такие методы слабо адаптируются к динамически меняю-

щимся факторам, плохо учитывают нелинейные зависимости и мо-

гут давать неточные результаты при наличии сложных временных 

рядов. 

В последние годы все большее внимание уделяется использова-

нию методов машинного обучения, в частности искусственных 

нейронных сетей. Они обладают высокой способностью к обобще-

нию данных и могут выявлять сложные скрытые закономерности, 

что делает их перспективными инструментами для прогнозирования 

производства. Тем не менее, несмотря на их потенциал, остаются не-

решенные вопросы, связанные с интерпретируемостью моделей,  

необходимыми вычислительными мощностями и адаптацией  

к изменяющимся условиям. 

Цель данной работы – исследовать применение нейросетевых ме-

тодов для прогнозирования объемов производства, оценить их эф-

фективность в сравнении с традиционными подходами и определить 

перспективные направления дальнейших исследований в этой  

области. 

В последние годы применение нейросетей для прогнозирования 

объемов производства на промышленных предприятиях получило 

широкое распространение. Практический опыт использования  
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искусственных нейронных сетей позволяет не только повысить точ-

ность прогнозов, но и оптимизировать производственные процессы, 

снижать затраты и повышать адаптивность предприятий к динамич-

ным условиям рынка. В данной части статьи приведены примеры 

успешного применения нейросетевых технологий в различных от-

раслях промышленности, подтвержденные статистическими дан-

ными и результатами исследований. 

Одним из ярких примеров является применение нейросетей в ме-

таллургической промышленности. На крупных предприятиях, зани-

мающихся выпуском стали, используются системы на базе LSTM-

сетей для анализа данных о температурных режимах плавки, составе 

сырья и динамике спроса. Так, одно объединение, внедрившее дан-

ную систему, снизило процент отклонения прогнозных значений от 

фактических показателей с 15 % до 5 % [1]. Кроме того, использова-

ние нейронных сетей позволило оптимизировать режим работы пла-

вильных печей, что привело к сокращению энергозатрат на 12 %  

и уменьшению времени простоя оборудования на 20 % [2]. Эти ре-

зультаты способствуют повышению конкурентоспособности пред-

приятий, позволяя им оперативно реагировать на изменения спроса 

и корректировать производственные планы. 

В нефтегазовой отрасли применение нейросетевых моделей 

также доказало свою эффективность. Гибридные модели, сочетаю-

щие возможности сверточных и рекуррентных сетей (CNN-LSTM), 

применяются для анализа данных, получаемых с датчиков скважин, 

а также для учета сезонных и геолого-технических факторов. На од-

ном из ведущих месторождений, где внедрили подобное решение, 

точность прогноза добычи нефти возросла до 92 %, что позволило 

существенно скорректировать плановые показатели и оптимизиро-

вать затраты на бурение и обслуживание скважин [3]. Дополни-

тельно, анализ данных за последние пять лет показал, что примене-

ние нейросетевых алгоритмов привело к снижению общих произ-

водственных затрат на 18 % [4]. Эти достижения свидетельствуют  

о том, что современные технологии способны значительно улуч-

шить управление процессами добычи и переработки сырья. 

Пищевые предприятия также активно внедряют нейросетевые 

системы для прогнозирования спроса и оптимизации объемов про-

изводства. Например, одна из компаний, специализирующихся на 
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производстве молочной продукции, интегрировала алгоритмы ИНС 

для анализа исторических данных о продажах, погодных условиях и 

маркетинговых акциях. В результате ошибка прогноза сократилась 

на 30 %, что позволило компании более точно планировать объемы 

производства и минимизировать потери сырья [5]. Статистический 

анализ показал, что после внедрения системы уровень избыточных 

запасов на складах снизился на 25 %, а объем продаж вырос на 10 % 

благодаря более гибкому регулированию производственных мощно-

стей в периоды пикового спроса [6]. Эти результаты способствуют 

оптимизации логистики и снижению операционных затрат. 

В машиностроительной промышленности нейросетевые техноло-

гии применяются для прогнозирования спроса на готовую продук-

цию и планирования работы производственных линий. Одно из 

предприятий, использующих систему прогнозирования на основе 

многослойного персептрона (MLP), зафиксировало рост точности 

прогнозирования на 22 %. Это позволило снизить уровень складских 

запасов на 15 % и улучшить координацию между подразделениями, 

что в итоге привело к сокращению процента недовыполненных за-

казов на 10 % [7]. Практический опыт свидетельствует о том, что 

внедрение таких систем способствует оптимизации планирования 

производственных процессов и повышению эффективности работы 

предприятия в условиях жесткой конкуренции [8]. 

Энергетический сектор также активно использует нейросетевые 

технологии для прогнозирования потребления электроэнергии и оп-

тимизации работы теплоэлектростанций. Применение рекуррент-

ных нейронных сетей для анализа временных рядов позволяет учи-

тывать как краткосрочные, так и долгосрочные колебания спроса.  

В одном из проектов крупной энергетической компании внедрение 

LSTM-моделей позволило повысить точность прогноза потребления 

электроэнергии на 17 % по сравнению с традиционными методами, 

а также сократить затраты на эксплуатацию оборудования за счет 

более рационального распределения ресурсов [9]. Совокупность 

этих мер привела к снижению операционных расходов и повыше-

нию надежности энергосистем, что особенно важно в условиях  

перехода на возобновляемые источники энергии [10]. 

Особое внимание следует уделить интеграции нейросетевых си-

стем в комплексные информационные платформы предприятий.  
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Современные системы обработки данных объединяют информацию, 

поступающую от производственных сенсоров, из ERP-систем  

и внешних источников, что обеспечивает комплексный подход к 

анализу технологических процессов. Такой подход позволяет не 

только повысить точность прогнозирования, но и своевременно вы-

являть потенциальные узкие места, снижая риск аварийных ситуа-

ций. Например, анализ совокупных данных о состоянии оборудова-

ния, температуре, давлении и экономических показателях позволяет 

 моделям прогнозировать не только объемы производства, но и ве-

роятность возникновения сбоев в технологических линиях, что дает 

возможность предприятию принимать заблаговременные меры  

по их устранению [11]. 

Статистический анализ, проведенный на базе данных нескольких 

крупных промышленных предприятий, свидетельствует о том, что 

внедрение нейросетевых технологий приводит к снижению про-

центных ошибок прогнозирования на 15–25 % и сокращению произ-

водственных издержек на 10–20 %. Более того, предприятия, ис-

пользующие ИНС, демонстрируют повышенную адаптивность  

к внезапным изменениям рыночного спроса, что позволяет опера-

тивно корректировать производственные планы в условиях глобаль-

ной экономической нестабильности [12]. Эти результаты подтвер-

ждают, что нейросетевые технологии способны существенно повы-

сить эффективность работы промышленных предприятий и создать 

дополнительные возможности для оптимизации производственных 

процессов. 

Таким образом, практический опыт применения нейросетевых 

систем в различных отраслях промышленности подтверждает их вы-

сокую эффективность и широкие возможности. Примеры из метал-

лургии, нефтегазовой, пищевой и машиностроительной отраслей  

демонстрируют, что использование ИНС способствует повышению 

точности прогнозирования, оптимизации технологических процес-

сов и снижению операционных расходов. Все эти достижения сви-

детельствуют о необходимости дальнейших исследований и актив-

ного внедрения нейросетевых технологий, что позволит предприя-

тиям успешно адаптироваться к динамичным изменениям современ-

ного рынка. 
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