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«Каждый год современные технологии и инновации меняют тра-

диционные подходы к управлению в экономике и в государствен-

ном секторе, открывая новые возможности для повышения эффек-

тивности в этих областях» [1, с. 466]. Одной из таких технологий 

является интернет вещей. Интернетом вещей (IoT) называют еди-

ную интеллектуальную сеть, состоящую из физических устройств, 

датчиков и оборудования и обеспечивающую сбор, обработку  

и анализ больших объемов данных в режиме реального времени.  

«Сетевая робототехника, 3D-печать, облачные вычисления,  

искусственный интеллект, Интернет вещей, т.е. различные состов-

ляющие Индустрии 4.0 принесли технологические достижения в 

производственный сектор, которые позволяют перейти к цифровым 

и интеллектуальным технологиям, где рабочие процессы значи-

тельно ускоряются» [2, с. 566]. 

«Развитие и успешность компании сегодня без внедрения новых 

технологий невозможно. Чтобы предприятие было конкурентоспо-

собным на рынке, оно должно внедрять новые инструменты и тех-

нологии в полном масштабе, иначе проиграет конкурентам»  

[3, с. 32]. На сегодняшний день наблюдается стремительное внедре-

ние технологии Интернета вещей во многие промышленные от-

расли, в том числе и нефтегазовую. Согласно содержанию послед-

него отчета Berg Insight, шведской аналитической компании, специ-

ализирующейся на исследовании рынка технологии IoT, среднего-

довой темп роста технологии Интернета вещей на рынке нефтегазо-

вой отрасли составит 19,3%, увеличившись с 7,8 миллиона единиц 

в конце 2023 года до 18,8 миллионов к 2028 году (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Динамика рынка технологии Интернета вещей  

в нефтегазовой промышленности [4] 

 

Таким образом, нефтегазовые компании начинают активно ис-

пользовать технологию Интернета вещей в своем производстве, и 

на это есть веские причины.  

Простои оборудования и задержки в технологическом обслужи-

вании способны напрямую повлиять на производительность нефте-

газопроводной промышленности, причем двумя основными причи-

нами являются выход из строя критически важного оборудования, 

такого как запорный клапан, а также износ трубопроводной инфра-

структуры. 

Благодаря решениям технологии Интернета вещей для нефтега-

зовой отрасли операторы могут контролировать свои активы, чтобы 

предотвратить возникновение дорогостоящих проблем. Датчики 

могут быть использованы при выполнении сбора данных, а также 

для выявления проблем при включении мониторинга температуры, 

скорости потока, давления в трубах. 

Если данные, собранные с различных датчиков, указывают на из-

менение или ухудшение работы оборудования, технические специ-

алисты могут быть предупреждены, чтобы предотвратить ремонт до 

того, как он станет серьезной проблемой для производства. К при-

меру, компания Petrobras использует IoT-датчики для сбора данных 

сейсмических волн и создания цифровых двойников подземных 
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участков. Это помогает улучшить управление активами и произво-

дительность, а также обеспечивает сравнительный анализ произво-

дительности активов. 

Нельзя отрицать, что многие рабочие места в нефтегазовой от-

расли связаны с риском. Используя технологию Интернета вещей, 

нефтегазовые компании повышают безопасность своих сотрудни-

ков на строительных площадках. В качестве примеров можно при-

вести следующее: 

1) использование датчиков для мониторинга условий на объ-

екте; 

2) использование дронов в нефтегазовой отрасли для наблюде-

ния за объектами без необходимости использования людей для их 

контроля; 

3) носимые технологии для связи работников с более опытными 

техническими специалистами. 

Сочетание оборудования и точных данных в режиме реального 

времени позволяет сотрудникам принимать более точные решения, 

повышая безопасность всех на месте [5].  

Рассмотрим основные направления применения технологии Ин-

тернета вещей в нефтегазовой отрасли: 

1. Датчики сейсморазведки. 

Это одни из датчиков IoT, подключаемые к оптоволоконным ка-

белям, применяемые при разведке нефти на подземных буровых 

площадках. Он помогает определить перспективные места для бу-

рения. Обычно они собирают данные в виде изображений поверх-

ности и передают их на серверы для дальнейшего анализа. 

2. Цифровой двойник для проектов. 

Эта технология представляет собой цифровую копию реального 

актива, предоставляющей полезные сведения, такие как непогашен-

ные эмитенты и ограничения узких мест. Она позволяет организа-

циям проводить виртуальную детализацию проектов, повышая их 

эффективность и также предоставляет отчеты в 3D-формате. Эта 

технология повышает скорость и качество выполнения проектов. 

3. Акустический мониторинг операций. 

Этот датчик играет важную роль в нефтегазовой промышленно-

сти. Он позволяет определить состав нефти (включая воду, газ и 
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другие компоненты) в трубопроводах. Вдобавок, он также генери-

рует статистические модели, используемые при выполнении ана-

лиза состава и расхода. Такой мониторинг позволяет снизить зави-

симость от дорогостоящего оборудования, соответственно, мини-

мизировать затраты. 

4. Мониторинг резервуаров на основе датчиков 

В нефтегазовой промышленности широко применяются различ-

ные датчики для контроля уровня запасов наземных нефтяных ре-

зервуаров. Он автоматически распределяет нефть по мере необхо-

димости, а также помогает контролировать производительность ра-

боты наземного насоса. Система мониторинга в режиме реального 

времени оптимизирует транспортировку запасов и минимизирует 

затраты, связанные с простоями [6]. 

Таким образом, благодаря возможности подключения устройств 

и датчиков к сети Интернет, технология Интернета вещей предла-

гает ряд преимуществ, способствующих повышению производи-

тельности, безопасности и эффективности в нефтегазовой промыш-

ленности: 

1. Мониторинг в режиме реального времени: технология 

IoT обеспечивает непрерывное отслеживание активов и операций с 

помощью сенсоров, оперативно предоставляя операторам данные о 

текущем состоянии оборудования. 

2. Управление рисками: с помощью сенсоров технология 

Интернета вещей позволяет своевременно выявлять возникновение 

опасных ситуаций, например, утечек газа или токсичных паров, что 

значительно повышает уровень безопасности. 

3. Снижение отрицательного воздействия на окружающую 

среду: своевременное обнаружение утечек позволяет также опти-

мизировать энергопотребление за счет минимизации выбросов в ат-

мосферу. 

4. Автоматизация процессов: IoT-устройства обеспечивают 

точные измерения и автоматизируют производственные процессы, 

повышая общую эффективность. 

5. Прогностическое обслуживание: анализ данных с датчи-

ков IoT позволяет предсказывать потенциальные поломки оборудо-

вания и, таким образом, техническое обслуживание планируется с 
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учетом этих рисков, что способствует минимизации простоев обо-

рудования. 

6. Удаленный мониторинг: возможность дистанционного 

контроля позволяет быстро реагировать на возникающие проблемы 

и обеспечивает безопасность работников. 

7. Повышение производительности труда: технология IoT 

способствует интеграции работы сотрудников и офисных подразде-

лений, что оптимизирует выполнение задач и увеличивает произво-

дительность труда (рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 – Преимущества технологии Интернета вещей [5] 

 

Таким образом, можно сделать выводы, что технология Интер-

нета вещей революционизирует различные процессы в нефтегазо-

вой промышленности. Однако внедрение решений Интернета ве-

щей в этой отрасли также может встречать ряд проблем. 

Рассмотрим некоторые из этих препятствий: 

1. Установление бесперебойной связи. Нефтяные и газовые 

месторождения зачастую расположены в удаленных регионах без 

надежной сетевой инфраструктуры, что усложняет стабильное под-

ключение к Интернету вещей. Кроме того, суровые климатические 

и природные условия окружающей среды могут иметь негативное 

влияние на работу сетевого оборудования и надежность подключе-

ния. 
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2. Безопасность и конфиденциальность данных. В связи с тем, 

что IoT-устройства собирают и обрабатывают большие объемы кон-

фиденциальных данных, существуют риски для безопасности и кон-

фиденциальности данных. Для управления и защиты такого боль-

шого объема данных из множества источников требуется примене-

ние надежных систем кибербезопасности. 

3. Интеграция с существующей инфраструктурой. Интеграция 

технологии Интернета вещей с существующей устаревшей инфра-

структурой и ПО может оказаться технически сложной задачей. 

Обеспечение совместимости и плавной интеграции между новыми 

решениями Интернета вещей и существующими системами важно 

для предотвращения сбоев и максимизации преимуществ от внедре-

ния этой технологии. 

4. Большие затраты. Внедрение решений Интернета вещей мо-

жет оказаться дорогостоящим процессом и потребовать значитель-

ных инвестиций в обновление оборудования, программного обеспе-

чения и инфраструктуры. Высокие затраты, связанные с внедрением 

Интернета вещей, могут создать финансовые проблемы для компа-

ний, работающих в нефтегазовом секторе. Поэтому компании 

должны оценить рентабельность инвестиций и другие долгосрочные 

преимущества, прежде чем реализовывать их. 

5. Нехватка квалифицированных специалистов. Рост рынка IoT 

увеличивает спрос на специалистов с опытом, что может привести к 

высоким расходам на персонал и трудности с поиском квалифициро-

ванных сотрудников [4]. 

Интернет вещей (IoT) становится ключевым фактором преобразо-

вания промышленности, в частности нефтегазового сектора, предла-

гая множество преимуществ, включая повышение эффективности, 

обеспечение бесперебойной работы и минимизацию затрат. Нефте-

газовая отрасль очень сложна и требует кооперации многих задач, 

которые должны выполняться одновременно, ведь любая задержка 

или ошибка в действии может иметь широкомасштабные негативные 

последствия. Предлагая ряд преимуществ, технология Интернета ве-

щей способствует повышению эффективности производственного 

процесса, обеспечению бесперебойной работы и минимизации за-

трат. Вместе с тем, внедрение IoT сопряжено с серьезными вызо-
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вами: необходимы надежные системы кибербезопасности, специали-

зированная инфраструктура для обработки больших объемов данных 

и эффективного управления сложными системами. Кроме того, зна-

чительные инвестиции и постоянное отслеживание технологических 

трендов и обновлений являются обязательными условиями успеш-

ной адаптации и максимального использования потенциала Интер-

нета вещей в нефтегазовой отрасли. 

Кроме того, важно следить за последними технологическими об-

новлениями и тенденциями, чтобы успешно адаптироваться и макси-

мально использовать преимущества применения технологии IoT в 

нефтегазовой отрасли [4], [5]. 
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