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РЕФЕРАТ

Дипломны й проект содерж ит с. маш инописного текста с 46 илл., 

23 табл., библ. 54 источников, прилож ения на 20 с. и 13 листов графической 

части формата А4.

Метрологическое обеспечение, контроль размеров наночастиц, 

наноизмерительная машина NMM-1, мера высоты ступени, мера ширины 

шага, схема метрологической прослеживаемости, методика калибровки

Объектом исследования является измерение линейны х размеров в микро- 

и нанодиапазоне. П редметом исследования является метрологическое обеспе­

чение измерения линейны х размеров на базе наноизмерительной маш ины 

N N M -1. Ц елью  дипломного проекта является разработка методики калибровки 

меры  вы соты  ступени как части метрологического обеспечения измерений в 

наном етровом  диапазоне.

В  рамках дипломного проекта были проанализированы области прим ене­

ния измерений в микро- и нанодиапазоне и нормативные акты, 

устанавливаю щ ие требования к метрологическому обеспечению  измерений и 

изложению  методики калибровки; изучены сущ ествую щ ие методы  и средства 

измерения линейны х размеров в микро- и нанодиапазоне, а такж е сущ ествую ­

щ ие меры  разм ера в микро- и нанодиапазоне, и определено их место в реали­

зации метрологического обеспечения; выделены  основные источники 

погреш ности измерений наноизмерительной маш ины  N M M -1. В процессе 

работы над дипломны м проектом разработаны проект методики калибровки для 

меры высоты ступени и калибровочная иерархия. Результаты исследования по 

тематике диплома наш ли отражение в реферате на тему «Нанотехнологии и 

наноматериалы как ключевой фактор обеспечения конкурентоспособности 

национальной экономики в современных условиях», представленном и 

награжденном дипломом на Республиканской олимпиаде по менеджменту 2025

года.



ABSTRACT

The degree project contains 133 pages of the typewritten text with 46 plates., 

23 tab., bibliography sources 54, applications 20 p. and 11 sheets of the graphical 

part of A4.

Metrological support, nanoparticle size control, NMM-1 nano-measuring ma­

chine, step height standard, step width standard, metrological traceability scheme, 

calibration technique

The object of the study is the measurement of linear dimensions in the micro- 

and nanoscale range. The subject of the research is metrological support of linear 

dimensions measurement on the basis of the NNM-1 nano-measuring machine. The 

aim of the thesis project is to develop a calibration procedure of the step height 

standard as a part of metrological support of measurements in the nanometre range.

Within the framework of the thesis project the fields of application of meas­

urements in micro- and nanorange and normative acts establishing requirements to 

metrological support of measurements and developing calibration procedure were 

analysed; existing methods and means of measuring linear dimensions in micro- and 

nanorange, as well as existing standarts in micro- and nanorange were studied and 

their place in the implementation of metrological support was determined; the main 

sources of measurement error of NMM-1 nano-measuring machine were identified. 

In the process of work on the thesis project the project of calibration procedure for 

the step height standard and calibration hierarchy were developed. The results of 

research on the subject of the thesis were reflected in the research review on the topic 

‘Nanotechnology and nanomaterials as a key factor in ensuring the competitiveness 

of the national economy in modem conditions5, presented and awarded at the Re­

publican Olympiad on Management 2025.
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утвержденным постановлением Совета Министров Республики Бе ларусь № 

37 от 25.01.2021;

51. Санитарные правила и нормы 6.11-4- 2005 "Гигиенические требо­

вания по ограничению облучения населения за счет природных источников
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ионизирующего излучения", утвержденные Постановлением Главного госу­

дарственного санитарного врача республики беларусь 01 апреля 2005 г. № 36;

52. ТКП 339-2022 Правила устройства и защитные меры электробез­

опасности;

53. Постановление Министерства труда и социальной защиты Респуб­

лики Беларусь 3 июня 2003 г. № 70 «Об утверждении межотраслевых общих 

правил по охране труда»;

54. СН 005-2020 Пожарная безопасность зданий и сооружений.


