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ЧАСТОТ ПРОДОЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЙ КОНСОЛЬНОГО СТЕРЖНЯ 
ПРЯМОУГОЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ C КРУГЛЫМ ОТВЕРСТИЕМ

В расчетах на прочность стержней при динамической нагрузке 
необходимо знать собственные функции, зависящие от собствен­
ных чисел (частот). На практике при определении спектра собст­
венных частот стержней пользуются приближенной технической 
теорией. Задача точного определения спектра собственных частот 
стержней является сложной ввиду больших математических труд­
ностей. В статье [ 1 ] дано построение структуры решения данной 
задачи для упругого параллелепипеда с учетом полиномов треть­
ей степени. Естественно возникает вопрос: можно ли построить 
структуру решения при учете полиномов любой степени? Это, во- 
первых, позволит строить решение задачи в более уточненной по­
становке, а, во-вторых, появится возможность рассмотреть более 
сложные формы поперечного сечения по сравнению с прямоуголь­
ником. Вследствие того, что в поставленной задаче стержень за­
креплен одним своим концом, при построении решения исклю­
чим из рассмотрения упругие перемещения, не зависяшце от про­
дольной координаты Z стержня. Структуру решения задачи для уп­
ругого параллелепипеда при отсутствии нагрузки на его четырех 
гранях получим, обобщая результаты статьи [ 1 ] с учетом выше­
сказанного
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Уравнения связей, полученных из условия отсутствия напряже-
НИИ на гранях х = ± — ,у  = ± — , имеют вид:
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Для выполнения условий отсутствия напряжений на поверхнос­
ти цилиндрического отверстия запишем выражения для поверх­
ностных напряжений:
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Результаты проделанных выкладок показали, что для выпол­
нения поставленных условий потребовались степенные ряды до 
22-й степени включительно.

Уравнения связей, полученных из условий отсутствия напряже­
ний б   ̂ п9 ’ ^ nz цилиндрической поверхности , записывают­
ся в виде:
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Построение структуры решения задачи изгиба для рядов ап­
проксимирующих функций любой степени имеет важное теорети­
ческое и практическое значение, так как построенные ряды позво­
ляют получать уточнение задачи с любой степенью точности [ 1 ] .

Решение задачи строится следующим образом. Записываем ря­
ды аппроксимирующих функций:


