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синергетического эффекта и эффекта масштаба, увеличить конкурентоспособность национальных экономик 
стран и укрепить их позиции в мировой хозяйственной системе.   

Использование географических преимуществ и реализация транзитного потенциала страны через 
интеграцию в мировые транспортные цепочки, в том числе в рамках экономических союзов, способствует 
увеличению грузопотока международной торговли, созданию новых транспортных узлов и привлечению 
инвестиций в развитие технологической инфраструктуры. Трансграничное взаимодействие в рамках создания 
международных транспортно-инфраструктурных комплексов обеспечивает доступ субъектов хозяйствования к 
международному рынку товаров и услуг, повышая степень интеграции их национальных экономик в систему 
международной торговли.  

Реализация глобальных транспортных инициатив требует от государств активного трансграничного 
сотрудничества, что способствует усилению взаимодействия стран в рамках юридической и политической 
согласованности, разработке правовых и технических норм, приводящих к интенсификации форм 
международного сотрудничества, международных финансовых отношений, а также укреплению форм 
открытой экономической политики [7].  

Значительный экономический эффект можно получить и на локальном уровне. Локальный эффект 
обусловлен, прежде всего, инвестиционным и инфраструктурным развитием территорий, находящихся в зоне 
расположения международных транспортных коммуникаций. Создание и модернизация крупных транспортных 
коридоров подразумевает осуществление значительных инвестиционных вложений, что напрямую улучшает 
инвестиционный климат территорий, привлекает новых субъектов коммерческой деятельности на уровне 
государственных органов и частного сектора.  

Развитие транспортной инфраструктуры и улучшение связи между регионами может содействовать 
активизации сотрудничества в различных сферах экономики. Происходит развитие тех отраслей 
промышленности, для которых важен фактор времени либо необходима оперативная поставка сырья и 
материалов. Создание высокоэффективной транспортной инфраструктуры стимулирует промышленную 
кооперацию, способствующую увеличению результативности труда, технологической модернизации и 
освоению капиталоёмкой продукции [8].  

Организация и модернизация транспортных коммуникаций в рамках глобальных инфраструктурных 
проектов позволит ликвидировать узкие места в  производственно-сбытовых цепочках за счёт более 
эффективного и рационального использования ресурсов, улучшения качества производимых товаров и услуг, 
устойчивого роста доходов и совершенствования социальной среды, максимального вовлечения 
трудоспособного населения в экономику, оптимального использования трудового потенциала, что в конечном 
итоге окажет благоприятное воздействие на уровень и качество жизни местного населения и социума в целом.  

Заключение. Таким образом, транспортно-инфраструктурные проекты, рассматриваемые в качестве одной 
из форм глобальных проектов развития, способны оказать как глобальный, так и локальный эффект на 
экономики стран, вовлечённых в их реализацию. Масштабные транспортно-инфраструктурные проекты, 
обеспечивая стабильное развитие в производственной и инфраструктурной сферах, способствуют повышению 
конкурентоспособности национальных экономик, укрепляя их позиции в общемировой хозяйственной системе, 
а также содействуют повышению благосостояния общества и социальной интеграции.  
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Annotation. This article analyzes the impact of innovations and environmental sustainability based on the circular 
economy on national and global economic growth. The study compares the experience of advanced countries, the 
situation in Uzbekistan, and economic mechanisms, and proves the economic efficiency of the circular model. The 
scientific novelty of the article is that it provides a solid basis for real-world examples that serve to increase 
competitiveness and reduce environmental problems through innovative elements of the circular economy.  

This article examines the impact of circular economy innovations and environmental sustainability on economic 
growth. The study analyzes the possibilities of achieving economic efficiency through recycling and efficient use of 
resources based on foreign experience. In particular, the experiences of Germany, the Netherlands and China are 
analyzed and the prospects for their implementation in the conditions of Uzbekistan are considered. The article 
develops sectoral proposals for the introduction of a circular economy in the economic system of Uzbekistan as a 
scientific innovation. The article is based on available statistical data, legislative documents and international reports.  

Key Words: Circular economy, environmental sustainability, green innovation, economic growth, waste recycling, 
resource efficiency.  

Introduction. Today, resource scarcity, waste problems, and climate change have become important environmental 
challenges in the world economy. In this context, the circular economy (CE) is being promoted as an alternative model 
that ensures waste-free production, resource recycling, and sustainable development. This article aims to analyze the 
impact of circular economy innovation and environmental sustainability on the process of economic growth. The 
relevance of the topic is that although Uzbekistan has initiated important reforms on the path to a “green economy,” the 
circular economy approach has not yet been fully implemented in practice.  

The circular economy is an alternative to the “take–make–dispose” model, a closed-loop production and 
consumption system. It is based on the “Cradle to Cradle” model. The Ellen MacArthur Foundation defines the circular 
economy as a strategy that ensures economic growth while maximizing the value of resources. For example, according 
to the EU Circular Economy Action Plan (2020), the Full DI model could increase EU GDP by an additional 0. 5% by 
2030.  

The circular economy is implemented through innovative technologies in the following main areas: Waste recycling 
and use as a secondary resource; Use of biodegradable products; A product life cycle approach; Optimization of 
production and consumption 

The impact of circular innovation on economic growth can be understood through three lenses (Figure 1).  
 

Area Circular Impact Economic Outcome 
Industrial Efficiency Resource-saving technologies and reuse Reduced production costs, higher margins 

Job Creation Repair, recycling, and reverse logistics New green jobs in all sectors 
Innovation Incentives Green R&D and eco-design Patents, startups, global competitiveness 

Figure 1 -  Relationship Between Circularity & GDP Growth 
 

The link between the circular economy and economic growth. Empirical analyses show that DI provides not only 
environmental benefits, but also high economic efficiency. A study by Eglantina Hysa et al. (2020) found a positive 
correlation between circular economy indicators and GDP growth in European countries.  

This study statistically substantiates the positive impact of waste recycling, the level of use of green technologies 
and environmental policies on economic growth in the case of 27 European Union countries. According to the OECD, 
eco-innovation has a positive impact on GDP and creates sustainable jobs. Waste-to-energy, water-saving technologies, 
and renewable energy play an important role in this. According to OECD (2021) analyses, eco-innovations produce the 
following economic results: Reducing resource consumption by 20–30%; Reducing production costs by 10–15%; 
Creating sustainable jobs.  

In the case of China, in 2020, the economic benefits of converting waste into energy amounted to 1. 4 trillion yuan 
(about $200 billion).  

Prospects for introducing innovative mechanisms in countries: 
1. Germany achieved up to 67% waste recycling through the Circular Economy Act (1996). More than 300,000 jobs 

have been created in this area.  
2. The Netherlands has a strategy for transitioning to a fully circular economy by 2050. Waste is processed locally in 

each province.  
3. More than 60,000 enterprises operate in China under the Circular Economy Promotion Law, which has been in 

effect since 2009. In 2020, this sector generated 1. 4 trillion yuan in revenue.  
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4. Uzbekistan has adopted the “Transition to a Green Economy” concept (2020–2030). Currently, projects are being 
implemented to separate waste, introduce biogas technologies, and reduce plastic consumption. The importance of the 
DI concept in the conditions of Uzbekistan 

Since 2020, Uzbekistan has adopted a Concept for the transition to a "Green Economy", and DI elements are being 
gradually introduced. In particular, production efficiency is being increased based on DI through waste reduction in the 
food industry, the opening of processing enterprises, and the introduction of biotechnology. In this regard, expanding 
international cooperation, attracting environmental innovations, and directing investments remain important areas.  

Challenges and Future Outlook. While the potential is clear, barriers include: Lack of harmonized global policy 
frameworks; High initial investment costs for SMEs; Limited consumer awareness 

Outlook: By 2030, the circular economy could reduce global CO₂ emissions by 39% and create 700,000 net jobs in 
the EU alone (European Commission, 2023).  

Conclusion. As discussed in the article, circular economy innovation is an effective way to ensure environmental 
sustainability and achieve economic growth. Foreign experience can serve as a practical lesson for Uzbekistan. For the 
development of this area, it is necessary to strengthen the system of institutional, tax and investment incentives. It is 
also necessary to develop scientifically based strategies for the introduction of the concept of CI in the sector.  
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Резюме. В статье рассматриваются актуальные вопросы цифровизации строительной отрасли 
Республики Беларусь с акцентом на внедрение беспилотной техники. Подчеркивается взаимосвязь цифровых 
решений и беспилотной техники, рассматриваемых как элементы единой цифровой экосистемы. Приведены 
подходы к оценке экономической эффективности использования беспилотных техники и технологий. Авторы 
выделяют ключевые критерии принятия решений о закупке беспилотной техники: уровень цифровой среды, 
срок окупаемости, снижение затрат на строительство и расчет экономического эффекта. Сделан вывод о 
высокой перспективности внедрения беспилотных технологий в строительстве Беларуси при условии 
методического сопровождения и повышения цифровой зрелости подрядных организаций.  

Ключевые слова: цифровизация, беспилотная техника, беспилотные технологии, строительство, 
экономическая эффективность, цифровая зрелость.  

Введение. В Республике Беларусь приняты стратегические документы, направленные на ускоренное 
внедрение цифровых технологий: Указ Президента № 381 «О цифровом развитии», Программа социально-
экономического развития на 2021–2025 годы, Национальная стратегия устойчивого развития до 2035 года, а 
также Директива Президента № 8 «О приоритетных направлениях развития строительной отрасли». Все они 
направлены на стимулирование цифровизации экономики, в том числе строительной отрасли [1]. Беспилотная 
техника и цифровизация в современном строительстве, логистике и промышленности — это технологически 
взаимосвязанные направления, которые усиливают друг друга, так как беспилотная техника становится с одной 
стороны частью цифровой экосистемы, а с другой становится инструментом ее практической реализации, 
источником цифровых данных.  

Использование беспилотных технологий в производстве создает конкурентные преимущества 
производителям развитых стан мира. Основные лидеры: США, Китай, Южная Корея и Сингапур. Согласно 
прогнозам к 2030 году 34 % задач будут выполняться машинами, 33 % - людьми и еще 33 % совместно. Для 
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сравнения в 2025г. доля задач, решаемых людьми, составляет 47 % [2]. Если страны СНГ находятся в стадии 
разработки и внедрения единичных образцов, то для передовых стран беспилотная техника проходит стацию 
апробации уже в реальном секторе экономики и встраивается в производственный цикл. Активно используются 
машины с цифровым зрением в карьерах, рудниках, замкнутых пространствах строительных и 
производственных площадок.  

Основная часть. Традиционно Беларусь занимает лидирующие позиции по внедрению технологий в сферах 
5G-коммуникаций, робототехники и электромобилей. Согласно «Глобальному инновационному индексу 2024», 
опубликованному Всемирной организацией интеллектуальной собственности, Республика Беларусь: заняла 38-
е место среди 133 государств по показателю «Доступ к ИКТ» и 55-е место по показателю «Использование 
ИКТ» [3, 4], но в настоящее время теряет свои позиции. По мнению Гридневой Е. А. «ведущие промышленно 
развитые страны уже осуществили переход к шестому технологическому укладу и активно его реализуют, 
формируя условия для следующего седьмого технологического уклада. В США доля пятого технологического 
уклада составляет 60 %, а шестого 5 %. В Японии доля шестого технологического уклада составляет 40 % и уже 
начато формирование седьмого технологического уклада, доля которого составляет 5 %. В современной России 
доля пятого технологического уклада составляет 9 %, доля шестого уклада составляет 1 %, седьмой 
технологический уклад не представлен» [5].  

Существуют различные подходы к оценке экономической эффективности использования новой техники и 
технологий в строительстве, которые могут быть адаптированы для анализа беспилотной техники и 
технологий: 

1) сравнительный (бенчмарк-анализ), основанный на сопоставлении показателей традиционного и 
автоматизированного способов выполнения работ. Он использует такие показатели, как продолжительность 
выполнения работ, производительность труда работников и техники, численность задействованного персонала, 
расход топлива и эксплуатационных материалов, уровень брака и переделок и применяется при рассмотрении 
альтернативных вариантов технологии строительства; 

2) метод оценки экономической эффективности инвестиций, использующий показатели дисконтированных 
денежных потоков (NPV, IRR, PBP и др. ). Этот метод рассматривает покупку новой техники и технологий как 
инвестиции и базируется на сравнении показателей деятельности организации с учетом инвестиций в 
приобретение новой техники и без них; 

3) оценка затрат жизненного цикла (Life-Cycle Costing), предусматривающая учет не только первоначальной 
стоимости внедрения, но и затрат на обучение персонала, обслуживание и обновление ПО, расчет экономии 
заработной платы работников и времени их труда, учет влияния первоначальных затрат на последующие этапы 
жизненного цикла объекта. Этот метод используется тогда, когда практически невозможно оценить 
экономический эффект от использования новой техники и требуется сравнить единовременные и 
эксплуатационные затраты, которые связаны с беспилотными технологиями; 

4) многофакторная оценка позволяет учесть не только экономические, но и косвенные эффекты: повышение 
безопасности труда, снижение числа несчастных случаев и штрафов, повышение имиджа и 
конкурентоспособности подрядной организации, гибкость логистики и планирования. Это метод особенно 
важен для цифровых технологий, так как экономическая эффективность здесь формируется из множества 
разных аспектов, включающих как экономические, так и социальные, экологические, юридические.  

Цифровизация процессов строительства снижает затраты как на производство работ, так и на управление. 
Кроме того, использование беспилотной техники — это не просто автоматизация процесса строительства, а 
элемент безлюдных технологий, которые обеспечивают непрерывность производственного процесса, снижение 
численности рабочих, трансформацию ручного труда в труд управления беспилотной техникой, и как следствие 
экономию выплат по заработной плате, сокращение затрат на организацию рабочих мест и накладных расходов.  

Заключение. Внедрение беспилотной техники в строительстве является важным этапом цифровой 
трансформации отрасли. Для успешной реализации этой трансформации необходима выработка новых 
методических подходов к оценке экономической эффективности, отражающих специфику цифровой среды 
строительства и его технологического уклада. Повышение цифровой зрелости подрядных организаций, 
обновление ИТ-инфраструктуры и подготовка кадров становятся ключевыми условиями этого перехода.  
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