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о  ТЕЧЕНИИ ВЯЗКО-УПРУГОЙ СРЕДЫ НАСЛЕДСТВЕННОГО 
ТИПА МЕЖДУ ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ ДИСКАМИ 

ПРИ ИМПУЛЬСНОМ НАГРУЖЕНИИ
Постановка задачи. В работе [1] рассматривалось течение, воз­

никающее при сообщении одному из дисков, ограничивающему 
слой вязко-упругой среды, импульсного движения со скоростью 
у . В настоящей статье мы рассмотрим течение, возникающее при 
мгновенном приложении к одному из дисков постоянной силы 
F. При решении используем обозначения и метод работы [1 ] . Раз­
личие заключается в постановке граничных условий. Будем иметь

''Iz - о
R

2тг/ rpdr=F;p^^^ 0.

(1)

(2)

Граничные условия (2) учитьюают приближенные соотношения

Эр _п.—  = 0 ; P9z ZZ -P’Prr^-P’

вытекающие из малой толщины слоя.
Решение для произвольных моделей. Так же, как в [1 ] , по­

ложим
Vr=rf; v2=-2f.

Для изображений по Лапласу будем иметь

(3)

-^ = r (M (s ) f -p s f ' ) ; (4)
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I p  = о-dz 

7 l V .f"=0;
M(S)

Prz “ M (s)f".

Интегрируя (4) при граничном условии
ł  = R

= 0, получим

R2_r2 (РВГ'- JU(8)f"').

(5)

(6)

(7)

Сформулируем граничные условия для Г . 
Из (1) следует

Tl =0;?'| =0;Т'| =0.
Iz^ Iz=O lz=b

Из (2) следует
R P

2 п  f  rpdr = — .

(8)

(9)

Из (7) и (9) находим

7 1" 4F
Iz = Ь SJU (s)TrR̂

Решая (6) при граничных условиях (8) и (10 ) , получим 

4F(ch ^ - c h K ( z - I »

ttR̂ p ch кЬ

( 10)

и далее по формулам обращения [2]

4rF I 7+i°° ‘=*'■'2----chK(z- 2 )
pjrR̂  2»ГІ /у_іоо

„st
2 , кЬ

S Ch ^

кЬ

'̂ z = -
8F

Kb

P ir R^ 2’fi y—ioo

y + i o o  Kzch s h K ( z -  _ ) - s h - ; 7
i_ f ----------Й---------- ;— й----------ЧР-1 ^

(11)

K.2
e®Ms;
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4rF I Т*і“  A k( Z - J )   ̂
P . « - -  ------- Г - 5 Г "  *•7-“!°® KS • ch

2F г2
P = ( I -----о")-TrR̂

(И)

В формулах к = (  ̂ )
M(S)

Интересно отметить, что для данной задачи давление р практичес­
ки не зависит от реологических свойств среды.

Решение для ”п”-звенной модели Максвелла. Функция релак­
сации имеет вид

1
2

M(t)

G. 1
п IT
2  G-е » 

І = 1
[31

Тогда

Д(б)

п G.
P 2 G„ П (s + - ! - )

K=I Щf л-d
i=l . Gi

- )(s +

n C.
P S П (s + I

)
i=l

n Gi ’2 G, П (
K=I 19̂ K

S+-
-i >

’ ''z’ Prz получим ^

2rF(b —z)z 4. m : .V
4 “ 

^R 2 pb̂ R̂ m=
K=I

S; t
'"■•A V v

2rFz^(2z-3b) . 4. 16rF

4  "3^R 2 r
K=I

TrR̂ pb

п
П (s +
i=4

G.

OO п+1 ( - l ) ”'(2m -l)cos J^ 2 m -l)(z -

9 З а к .5084

jm

»  n l - ( - l ) ’" sin ^ (2 m -l)(z - | )
2 2 --------------S---------------  X

« = l j= l  jrn
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Xe > ' a(,„>;

„ ,  8,F
r̂z _„4 _„4

OO „ (_l)*nsinf(2m-l)(z-  2 )
Б Б ----------

яК**

X e j*" . A(sj^),

nWb  m = lj= l V

где

A(S) =-

^  9  9t 2 C^(»» ^ ) 2 ] 2
K=I l̂

^  ^ rr
K=I I #K

Sjĵ  — корни уравнения

n 
I

I=I

G..

Я

v2 n G.
8 П (s + -U_) + . i ) _  , Б П (s + — ) =0.

pb2 K=I *"i#K Щ ’

Таким образом, получено решение задачи течения вязко-упру­
гой среды наследственного типа между параллельными дисками 
при мгновенном приложении к одному из дисков постоянной 
силы. Определены скорости и напряжения для произвольных мо­
делей и для “п“-звенной модели Максвелла.
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ОЁРАТНЫЕ ЗАДАЧИ КИНЕМАТИКИ МАНИПУЛЯТОРОВ

При кинематическом исследовании манипуляторов возникает 
необходимость решения обратных задач: определение обобщен­
ных координат системы и их производных по заданному движе-
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