
сительно вышеназванных переменных, истинное поле напряжений определяют 
по формулам (1 ).
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Е.П. ЖУРABKOBA

МЕТОД КВАЗИФУНКЦИЙ ГРИНА В ОСЕСИММЕТРИЧНЫХ ЗАДАЧАХ 
ТЕОРИИ ГАРМОНИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ

Пусть область D ограничена поверхностью вращения S = S ^  S .̂ Рассмот­
рим задачу определения в области D функции v , удовлетворяющей уравнению 
Пуассона

d^v{r ,z)  d S ( r , z )  I dv { r , z )
---T l—   T l--7 — ^ ’д г  dz.  ̂ г

при выполнении следующих граничных условий:

dv
P I C =  О , —  + /ги 1 ę =  О .

1 дп 2

( 1 )

(2)

Отметим, что любая задача с ненулевыми граничными условиями может 
быть приведена к виду (1 ) —(2 ) с помощью метода продолжения граничных 
значений функций внутрь области, основанного на теории /^-функций [1] .

Фундаментальное решение К (г, z, р , т?) оператора Лапласа д ія  осесиммет­
ричного случая можно представить в виде [2 ] ,

K ( r , z , p  ,T?) = 4K(m)/[(r + p ) 2 -H ( z  ,

где K(m) — полный эллиптический интеграл первого рода; т =4гр/[ (г  + р )^  

+ (z  -  7}У [ 3] . Нетрудно показать, что О < m < 1 .

Применив к задаче (1 ) - ( 2 )  процедуру получения разрешающих интеграль­
ных уравнений метода квазифункций Грина, аналогичную описанной в работе 
[1 ] ,получим

1 1 
V ( г  , Z ) = ------ 7 "  / f ( p , v ) F i n z , p , r } ) d ^ D ~  -  J у ( р , т ? ) [

4тг D 4тг D
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I д
T l  ~ Т “ 1дт}̂  P др ( 3 )

где F (г, Z, P , 77) — квазифункция Грина:

F( r , z , p , n )  = K ( r , z  . P  ,7]) - q ( r , z , p , r ] )  . (4 )

Функцию q{r , Z , P , 7?) строим таким образом, чтобы квазифункция Гри­
на (4 ) удовлетворяла соответствующим однородным граничным условиям, 
а сама функция ^ , z , р , 77)  в особых точках функции Грина была бы глад­
кой и обеспечивала непрерывность ядер подьштегральных выражений. В ре­
зультате проведенных исследований получаем, что в случае S - S  
функцияq (r,z , P ,7]) имеет следующий вид:

5 =0 
2

^(г , 2 , P ,7?) = 4K (m )/ ( f l+& + , (5)

где т ={2Ь + Z?)/(а + Ь + Z?); Ь =Irpya =г^ + р2 + (z  -  77)2; Ь = —8/3co(r,z)x 

со (р ,Г}); со ( г , z )  — нормализованное до первого порядка элементарное 

уравнение области интегрирования [ 1 ] ,  причем c o ( r , z ) > 0 ,  ( г , z )EZ) \ 5. В 

случае, когда S2 ^  0 , функция q ( г , z , р ,г}) имеет более сложную струк­

туру.
Если граничные условия на поверхности вращения зависят от угловой 

координаты V? , можно воспользоваться разложением функций в ряды Фурье 
по переменной  ̂ . В результате этого исходная осесимметричная задача с про­
извольными граничными условиями будет сведена к последовательности не­
связанных и независящрос от угловой переменной двухмерных задач [ 2] . 
Процедура построения интегральных представлений для коэффициентов ряда 
Фурье в данном случае аналогична приведенной выше (см. (3 ) ) .

Рассмотренная выше осесимметричная квазифункция Грина (4 ) для урав­
нения Лапласа непосредственно может быть использована при решении гранич­
ных задач теории упругости в перемещениях. Для этого необходимо записать 
уравнения равновесия Ламе в цилиндрической системе координат и затем, вос­
пользовавшись схемой, предложенной, например, в работе [4 ] , построить 
для компонент вектора перемещения и объемного расширения интегральные 
представления, ядра которых выражаются через выведенную выше осесиммет­
ричную квазифункцию Грина вида (4 ) с функцией q ( r , z , р , 77)  вида (5 ) .
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