
производится путем задания неоднородного граничного условия на стороне 
AB пластины (см. рис. 2) в виде постоянного угла наклона края пластины 
(вдоль АВ) в пределах технологического допуска (0,003 рад) . Как следует из 
приведенных на рис, 4 графиков, наиболее напряжешыми в данном случае 
областями пластины являются ее вершины. Значения изгибающих моментов в 
этих областях в 10—15 раз превьппают значения моментов в серединах сторон 
пластины.
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ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 
ЭЛЕМЕНТА ГРАНУЛИРОВАННОГО ТЕЛА

Рассматривалась плоская модель элемента гранулированного тела, в кото­
рой отдельные гранулы заменялись цилиндрами одинакового диаметра, при­
чем центры их образовывали квадратную решетку [ 1 ].

Исследование напряженно-деформированного состояния элемента грану­
лированного тела при плоском сжатии проводилось с помощью метода муарЬ- 
вых полос в разъемном штампе с размерами рабочего пространства 144х 130х 
X80 мм, диаметр цилиндров, изготовленных из деформированного теллури­
стого свинца, составлял 36 мм, длина — 40 мм. Обработка информации, полу­
ченной из картин муаровых полос, осуществлялась на ЭВМ по программе, при­
веденной в работах [ 2, 3 ] ,

Поскольку величина этапной деформации модели после нанесения раст­
ров была довольно малой, то картина муаровых полос фактически может 
быть отнесена к мгновенному состоянию, и тогда линии равных перемещений 
могут быть приняты за линии равных скоростей деформаций м и у в  направле­
нии горизонтальной и вертикальной осей соответственно.

Значения параметров деформированного состояния вычислялись, по изве­
стным соотношениям:

ди

дх =
dv
dz

ди dv 
dz дх

где • ẑ ^ скорости деформации вдоль горизонтальной Ox и вертикальной 
Oz осей; — скорость деформации сдвига.

Из картины распределения скоростей деформаций (рис, \,а) следует 
неравномерность дефо^)маций в различных сечениях элемента. (Сечения I-L..
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Рис. I . Распределение скоростей деформаций (а) и (б ) в сечениях:

1 -  I - I ; 2 -  I I - I I ’ 3 -  III-III- 4 -  IV -IV ; 5 -  V - V; 6 -  VI- VI

Рис. 2. Распределение напряжений (л) и (б) в сечениях:

1 — III—III; 2 —  IV—IV; 3 — V—V; 4 —  VI— VI {К — пластаческая постоянная)

..C Vi-V проведены параллельно горизонтальной оси на расстояниях соответст­
венно 4, 6, 8, 10 и 12 MM от нее, сечение VI-V I проходит по линии контакта.) 
Нетрудно видеть, что наименьшая деформация наблюдается в сечениях I - I  
и I I - I I , причем ее знак изменяется на противоположный по мере удаления от 
вертикальной оси симметрии. Изменяется знак деформации также и в сече­
ниях I I I - I I I  и IV -IV ; в сечениях V-Vv. V I-V I деформации остаются положи­
тельными. Значительную неравномерность распределения обнаруживает ско­
рость деформации в сечении V -V  , которое расположено приблизительно на 
уровне средней части свободной поверхности. Значения скоростей деформаций 
в сечении V- V максимальны почти на всем его протяжении. На контакте ско­
рость деформации (кривая 6) постепенно увеличивается от оси к краю эле­
мента.

Распределение скоростей деформаций сдвига показано на рис.1, б. 
Картина распределения скоростей деформаций сдвига, как и скоростей , 
характеризует неравномерность деформированного состояния. Скорость 
сдвиговой деформации имеет наименьшее значение в сечениях I - I  и I I - I I  . 
Кривые распределения скоростей деформаций сдвига в сечениях ///-///, 
IV -IV  V V -V  изменяются таким образом, что обнаруживается их максимум.

О неоднородности напряженного состояния в различных частях элемента
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гранулированного тела свидетельствуют полученные картины распределения 
нормальных и касательных напряжений.

Нормальные сжимающие напряжения о  ̂ в различных сечениях (рис.2, а) 
увеличиваются от края элемента к его вертикальной оси. Во всех приведенных 
сечениях напряжения о  ̂ достигают максимума на оси симметрии.

Распределение напряжений о  ̂ (рис. 2, б) также свидетельствует о неодно- 
|Х)Дности напряженного состояния. Заметим, что меньшая неоднородность на­
пряжений наблюдается в осевой части элемента и значительно повышается к 
его краю,
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЛНОВЫХ ПРОЦЕССОВ В УПРУГИХ 
НЕСЖИМАЕМЫХ ТЕЛАХ НА ОСНОВЕ МЕТОДА В.Л. РВАЧЕВА

Изучение волновых процессов в упругих несжимаемых телах, волн расши­
рения и искажения в упругих сжимаемых телах связано в случае установив­
шихся колебаний с интегрированием уравнения Гельмгольца, Перспективным 
подходом к построению устойчивых алгоритмов является использование 
интегральных уравнений [ 1 ] . В связи с этим ниже предлагается один из вари­
антов вьгоода таких уравнений, основанный на методе В.Л. Рвачева квази- 
ф)шкций Грина[ 2 ] .

Рассмотрим задачу Дирихле для уравнения Гельмгольца:

(Л  + ^^) V (д:) =  /(д:), X^D 

V (х) ~  О , X^S =  ÓD,
( 1)

(2)
Здесь D — ограниченная область в с замкнутой гладкой поверхностью Ляпу­
нова S .

По аналогии с [ 2] имеем для v (д:) следующее интегральное представление:

S(X)V(X) = -  f I fG(x. .^) f (Od^ + Jf fv( i )K(x.^)d^ , (3 )
D D

где

S(X) = f i ,  дг ё  Z>, 

1/2 ,. X^ S ,

О» ' X ^ D u S :
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