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НОРМАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

В работах [1 ,2 ]  дано новое представление общих формул для напряже­
ний и перемещений трехмерного ортотропного тела. Показано, что компонен­
ты напряженно-деформированного состояния выражаются через четыре ква- 
зигармонические функции, а коэффициенты упругости a.j удовлетворяют 
трем независимым алгебраическим уравнениям, которые служат для нахож­
дения модулей сдвига в плоскостях упругой симметрии.

В настоящей статье определена структура общих формул для напряженно- 
деформированного состояния ортотропного полупространства, на границу 
которого действует нормальная нагрузка.

Пусть ортотропное тело занимает область z >  О, ограниченную плоскостью 
S (z =  0 ) . Плоскость S перпендикулярна к одному из трех главных направ­
лений упругости тела, параллельных осям Ох, Oy, Oz декартовой системы ко­
ординат. На некоторую область границы S действует нормальное давление 
P (х, у ) , Касательные напряжения в плоскости S отсутствуют.

Поскольку матрица коэффициентов упругости a.j симметричная, то, учи­
тывая зависимости между постоянными a,j [ 2] , получаем, что кубическое 
уравнение -  M х̂'̂   ̂M^x -  =  0 [ 1] имеет вещественные корни, при­
чем один корень — кратный: =  х . Исходя из общих формул для компо­
нент напряжений и перемещений [ IJ , с  учетом кратности корней и соответ­
ствующих им параметров, входящих в общие формулы, нетрудно показать, 
что напряженно-деформированное состояние ортотропного полупространства 
определяется по следующим формулам:
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-  корни кубического уравнения; (х, іл̂ у̂ (х , X^z ) -
произвольные квазигармонические функции переменных х, у, z ; значения 

и , X  ̂ приведены в работе [ 1 ] ;  к = 1,3; остальные обозначения 
общеприняты [ 3 ] .

Для изотропного тела напряженно-деформированное состояние выражает­
ся по формулам (1 ), (2 ) через одну гармоническую функцию Ф^(х, у, z ) 
(Ф^ =  Ф^ =  0) . Устремляя в этом случае коэффициенты а., к соответствую­
щим значениям для изотропного тела и вводя обозначение оФ ĵdz =  , полу­
чаем, что выражения (1 ),  (2 ) преобразуются в известные формулы Л.А. Га­
лина [ 4, с. 163] для изотропного полупространства.

Исследование кубического уравнения для различных произвольно задан­
ных значений постоянных упругости а., с учетом [2 ] показало, что кратный 
корень Xj =  X  ̂ “ ^44/̂ 66 ' Воспользовавшись формулой Виета, найдем значе­
ние третьего корня по формуле

дгз =  MJM^ -  ЪzJa^^
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или

При Xj =  ^ 44/̂ 66 значения числителей и знаменателей выражений |j , 
i7j , ()Jj/dXj , d77j/()Xj стремятся к нулю. Выпишем их предельные значения:
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При действии на границу ортотропного полупространства нормальной на­
грузки напряженно-деформированное состояние определяется через одну ква- 
зигармоническую функцию Ф J (x , [х^у, \ z )  (Ф^ =  Ф^ =  0).

Рассмотрим решение первой основной задачи для ортотропного полупро­
странства, считая, что =  -р (х ,  3 ')» ^ ® области

'̂ yz ^  ̂ вне области . При z =  (1 из формул (1 ) имеем
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Для определения функции ^ имеем следующий случай задачи Неймана:
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Из теории потенциала известно, что решение задачи (3 ) может быть пред­
ставлено в виде потенциала простого слоя

.2 , )  = / /

Учитывая связь между w и , выражение для перемещения w , имеющего 
место на границе полупространства, запишем в виде
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Таким образом, если определена функция ^ j (x  , , X̂ z ) ,  компо­
ненты тензора напряжений и перемещений в любой точке ортотропного полу  ̂
пространства определяются по формулам (1 ) , ( 2 ) .

Выражение (4) является также интегральным уравнением для определе­
ния контактных усилий между штампом и ортотропным полупространством 
при отсутствии сил трения.
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ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ К РЕШЕНИЮ КОНТАКТНОЙ ЗАДАЧИ 
ДНЯ ТРАНСВЕРСАЛЬНаИЗОТРОПНОГО ПОЛ1УПЮСТРАНСТВА

в данной работе предлагается решение контактной задачи для трансвер­
сально-изотропного полупространства. Оно основано на разложении определи-
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