
238 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СИСТЕМА НА ОСНОВЕ 

КОМПЬЮТЕРНОГО ЗРЕНИЯ ДЛЯ РАСПОЗНАВАНИЯ 

ЧЕЛОВЕКА В ГРУППЕ ЛИЦ 

Студент группы 10306121 Козловский К.А. 

Научный руководитель – старший преподаватель Малютина-Бронская В.В. 

Белорусский национальный технический университет  

Минск, Беларусь 

 

Современные технологии компьютерного зрения и искусственного интеллекта 

стремительно развиваются, открывая новые горизонты для их применения в 

различных сферах жизни. Одной из актуальных задач, стоящих перед 

исследователями и разработчиками, является распознавание лиц и идентификация 

людей в условиях многолюдных пространств. Системы, способные эффективно и 

точно распознавать человека среди групп лиц, находят широкое применение в таких 

областях, как безопасность, видеонаблюдение, маркетинг и социальные сервисы. 

В последние годы наблюдается рост интереса к разработке интеллектуальных 

систем, использующих алгоритмы машинного обучения и глубокого обучения для 

анализа визуальной информации. Эти технологии позволяют не только 

распознавать лица, но и извлекать дополнительные характеристики, такие как 

эмоции, возраст и пол, что значительно расширяет возможности их применения. 

Однако, несмотря на достигнутые успехи, задача распознавания лиц в условиях 

высокой плотности людей остается сложной и требует дальнейших исследований и 

оптимизации алгоритмов. 

В рамках работы будут рассмотрены существующие методы и алгоритмы, 

проведен анализ их преимуществ и недостатков, а также предложены новые 

подходы к решению данной задачи. Особое внимание будет уделено вопросам 

обработки изображений, обучению моделей и оценке их эффективности в реальных 

условиях. 

Таким образом, данная работа направлена на создание инновационного 

решения, способного повысить точность и скорость распознавания лиц, что, в свою 
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очередь, может значительно улучшить качество обслуживания в различных сферах 

и повысить уровень безопасности. 

Разработка интеллектуальных систем на основе компьютерного зрения для 

распознавания лиц и идентификации людей в группах является актуальной задачей 

в области искусственного интеллекта и машинного обучения. В последние годы 

наблюдается значительный прогресс в этой области благодаря развитию 

алгоритмов глубокого обучения и увеличению вычислительных мощностей. 

Компьютерное зрение — это область информатики, занимающаяся 

автоматическим извлечением, анализом и пониманием информации из 

изображений и видео. Основные методы, используемые в компьютерном зрении, 

включают: 

 Обработка изображений: фильтрация, сегментация, выделение признаков. 

 Алгоритмы машинного обучения: использование классификаторов для 

распознавания объектов. 

 Глубокое обучение: применение нейронных сетей, особенно свёрточных 

нейронных сетей (CNN), для решения задач распознавания. 

Распознавание лиц — это специфическая задача компьютерного зрения, 

которая включает в себя несколько этапов: 

 Выделение лиц: использование алгоритмов, таких как Haar Cascades, HOG 

(Histogram of Oriented Gradients) и DNN (Deep Neural Networks) для обнаружения 

лиц на изображениях. 

 Извлечение признаков: применение методов, таких как Eigenfaces, 

Fisherfaces и современные подходы на основе CNN для извлечения уникальных 

признаков лиц. 

 Сравнение и идентификация: использование метрик расстояния 

(например, евклидово расстояние) для сравнения извлечённых признаков с базой 

данных. 

Современные исследования в области распознавания лиц среди групп лиц 

акцентируют внимание на следующих аспектах: 
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 Масштабируемость: разработка алгоритмов, способных обрабатывать 

большие объёмы данных в реальном времени. 

 Устойчивость к изменениям: создание систем, которые могут эффективно 

работать в различных условиях освещения, углах обзора и с различными 

выражениями лиц. 

 Интеграция с другими технологиями: использование технологий 

дополненной реальности и анализа видео для улучшения точности распознавания. 

Интеллектуальные системы распознавания лиц находят применение в 

различных областях: 

 Безопасность: системы видеонаблюдения, контроль доступа. 

 Маркетинг: анализ поведения клиентов в магазинах. 

 Социальные сети: автоматическое распознавание и тегирование 

пользователей на фотографиях. 

Несмотря на достижения, существуют и проблемы, требующие решения: 

 Этические вопросы: конфиденциальность и безопасность данных. 

 Сложности с разнообразием: различия в этнической принадлежности, 

возрасте и других факторах, которые могут влиять на точность распознавания. 

 Зависимость от качества данных: необходимость в больших и 

разнообразных наборах данных для обучения моделей. 

С момента своего появления область компьютерного зрения претерпела 

значительные изменения, обусловленные развитием технологий, алгоритмов и 

вычислительной мощности. Давайте рассмотрим ключевые этапы её истории и 

эволюции: 

1960-е годы ознаменовались зарождением компьютерного зрения. Первые 

эксперименты были направлены на то, чтобы научить машины распознавать 

простые узоры и объекты. Ранние исследования были направлены на разработку 

базовых методов обработки изображений, таких как обнаружение границ, которое 

имеет решающее значение для определения границ объектов на изображениях. Эти 

фундаментальные исследования заложили основу для более продвинутых 

разработок в последующие годы. 
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В 1970-х и 1980-х годах исследования в области компьютерного зрения 

набрали обороты благодаря интеграции искусственного интеллекта (ИИ) и 

машинного обучения. В эту эпоху были разработаны более сложные алгоритмы 

сегментации изображений, которые позволяют разделять изображение на значимые 

области, и анализа движения, который изучает перемещение объектов в 

последовательности изображений. Исследователи также начали изучать 

трёхмерную реконструкцию, которая позволяет компьютерам создавать 

трёхмерные модели на основе двумерных изображений. 

1990-е годы ознаменовались цифровой революцией с появлением цифровых 

камер и распространением интернета. В этот период резко возросла доступность 

визуальных данных, что стимулировало дальнейшие исследования в области 

компьютерного зрения. Был достигнут значительный прогресс в распознавании 

объектов и извлечении признаков, что позволило компьютерам более точно 

идентифицировать и классифицировать объекты на изображениях. Расширение 

доступа к цифровым изображениям и видео обеспечило богатый набор данных для 

обучения и совершенствования алгоритмов компьютерного зрения. 

В 2000-х годах произошёл значительный скачок в развитии возможностей 

компьютерного зрения, обусловленный появлением больших данных и мощных 

вычислительных ресурсов. В это время появились свёрточные нейронные сети 

(CNN) — разновидность архитектуры глубокого обучения, которая произвела 

революцию в этой области. CNN значительно повысили точность и скорость задач 

визуального распознавания, имитируя зрительную обработку информации 

человеческим мозгом. В этом десятилетии компьютерное зрение также стало 

использоваться в различных приложениях — от систем распознавания лиц до 

автономных транспортных средств. 

В 2010-х годах компьютерное зрение достигло новых высот с появлением 

глубокого обучения, которое ещё больше повысило производительность систем 

визуального распознавания. Модели глубокого обучения, обученные на огромных 

массивах данных, достигли поразительной точности в таких задачах, как 

классификация изображений, обнаружение объектов и понимание сцен. В этот 
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период компьютерное зрение также получило широкое распространение в 

реальных приложениях, включая диагностику в здравоохранении, аналитику в 

розничной торговле, системы безопасности и автономное вождение. 

Сегодня компьютерное зрение продолжает развиваться, и проводятся 

исследования, направленные на то, чтобы машины воспринимали и 

интерпретировали визуальный мир так же, как люди. Инновации в аппаратном 

обеспечении, такие как специализированные чипы для искусственного интеллекта, 

и достижения в области алгоритмов, такие как генеративно-состязательные сети 

(GAN), расширяют границы возможностей компьютерного зрения. Будущее 

компьютерного зрения обладает огромным потенциалом для преобразования 

отраслей и улучшения нашей повседневной жизни с помощью всё более 

интеллектуальных и функциональных визуальных систем. 
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