KATAHCKUM SI3BIKOM IPEBPAIIAETCS B 3HAYNMOE MPEUMYIIIECTBO IS CIICIHAIIH-
CTOB, 3aHATHIX B chepe MEKIYHAPOIHBIX S3KOHOMUYECKUX OTHOIICHUH U KOPIIO-
PaTHBHOTO yIPaBICHUS;

2) B CBA3M C aKTYaJIbHOCTHIO KHTAWCKOTO S3bIKa, BIaICHUE UM BBIIEISAET CIe-
IIUAJIMCTa CPEM OCTAIBHBIX, OH HE TOJBKO MOXET PAaCCUMTHIBATH Ha 0oJjee BbI-
COKYIO OIUTaTy TPYya U OBICTPBIH KapbePHBI POCT, HO ¥ Ha IIOCTPOCHUE KaphePhl
B camoM Kwurae;

3) pasBuTHEe MUILIOMAaTHYECKUX oTHomeHud ¢ Kuraem. CTpaHa akTHBHO
YYacTBYET B MEKIYHAPOTHON MOTUTUKE U TUTLIOMATHH, HAJIAXKUBas CBSI3U C Psi-
JIOM TIOCTCOBETCKUX (Hampumep, Poccust u benmapycp) u adpukaHCKUX cTpaH
(xnbyTn, Cynan, Kennst u npoune), puHaHCHPYS Ha WX TEPPUTOPHU CTPOH-
TENBCTBO MHPPACTPYKTYPHI, PA3IMYHBIX 3MaHUI U MPOMBINUICHHBIX MPEIIpHs-
TUH ¥ BBIIaBasl IEMIeBbIe KPEANUTHI, TEM CaMbIM ITPOABHTAs CBOM HHTEPECH B Ka-
KOM-JTHOO ToCcyaapcTBe. 3HAHUE KUTAHCKOTO SI3bIKa BAYKHO JJI paOOTHI B MEXKTY-
HapOJHBIX OPTaHMU3ALMUIX, TIOCOIBCTBAX M KOHCYJIBCTBAX, a TAKXKE JUIS YIaCTHS B
NeperoBopax 1 COTPyIHUYECTBE Ha III00aJIbHOM YpoBHE [2].

Hcxons n3 nHGOpMAIHMK BhIIIE, MOXKHO CIEIaTh BHIBO, YTO KaPbEPHBIE Iep-
CHEKTHUBBI JUIs CHICUAIIICTOB, BIAJICIONINX KUTAHCKUM S3BIKOM, HIMEIOT TI0JIOKH-
TEJIFHYIO TEH/ICHIIMIO B CBS3U ¢ OypHO pacTymiei skoHoMuKo# KuTas, a Taxxke ¢
YBEJIMYEHUEM €ro 3KOHOMUYECKOTO M IOJIMTHYECKOTO BIHMSHHUA Ha Jpyrue
CTpaHBI.
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NEURONALE NETZE: DEFINITION, ARTEN UND ANWENDUNG
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Wir sind umgeben von Anwendungen, die auf KI basieren: von
personalisierten Empfehlungen in Online-Shops bis hin zur Erkennung von
Gesichtern auf Fotos. Diese cleveren Systeme sind auf die Grundlage der Neu-
ronalen Netze gebaut. Aber wie kann eine Ansammlung von Datenpunkten und
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Algorithmen zu einer so vielseitigen Technologie fithren, die echte Herausforder-
ungen angeht und 16st? Um es herauszufinden, tauchen wir in die Welt der kiin-
stlichen Neuronen ein und beleuchten, wie sie zusammenarbeiten, um maschi-
nelles Lernen zu ermdglichen [1].

Die Geschichte der neuronalen Netzwerke ist ldnger, als die meisten
Menschen denken. Die Idee einer ,,denkenden Maschine® 14sst sich bis zu den
alten Griechen zuriickverfolgen. Wir werden uns jedoch auf die wichtigsten
Ereignisse konzentrieren, die zur Weiterentwicklung des Denkens in Bezug auf
neuronale Netze gefiihrt haben, die im Laufe der Jahre immer beliebter wurden:

1943: Warren S. McCulloch und Walter Pitts veroffentlichen ,,A logical cal-
culus of the ideas immanent in nervous activity“. Diese Forschung versuchte zu
verstehen, wie das menschliche Gehirn durch miteinander verbundene
Gehirnzellen, oder Neuronen, komplexe Muster erzeugen kann. Eine der wichtig-
sten ldeen, die aus dieser Arbeit hervorging, war der Vergleich von Neuronen mit
einem bindren Schwellenwert mit boolescher Logik (d. h. 0/1 oder wahr/falsch).

1974: Wihrend zahlreiche Forscher zur Idee der Backpropagation beigetragen
haben, war Paul Werbos in den USA der erste, der in seiner PhD-Dissertation
deren Anwendung innerhalb von neuronalen Netzen beschrieb.

1989: Yann LeCun hat eine Publikation ver6ffentlicht, die veranschaulicht,
wie die Verwendung von Einschrankungen in der Backpropagation und ihre In-
tegration in die Architektur eines neuronalen Netzwerks zum Trainieren von Al-
gorithmen verwendet werden kann. In dieser Studie wurde ein neuronales Netz
erfolgreich eingesetzt, um handgeschriebene Postleitzahlen des U.S. Postal Ser-
vice zu erkennen [2].

Es existieren verschiedene Arten von kiinstlichen neuronalen Netzen, die
jeweils unterschiedliche Moglichkeiten der Informationsverarbeitung im Kontext
des Deep Learning bieten. Die Forschung hierzu hat in den vergangenen Jahren
riesige Spriinge gemacht. Neural Networks bilden also eine zentrale Technologie,
um Maschinen das eigenstéindige Denken beizubringen, wodurch Computer ei-
genstdndig Probleme 16sen und ihre Fahigkeiten verbessern konnen. Mittlerweile
sind neuronale Netze Teil von multimodalen Systemen, die Text, Bild, Audio und
Video kombinieren kdnnen [3].

Vereinfacht kann man sich den Aufbau eines KNN wie folgt vorstellen: Das
Modell des Neuronalen Netzes besteht aus Knoten, auch Neuronen genannt, die
Informationen von anderen Neuronen oder von auflen aufnehmen, modifizieren
und als Ergebnis wieder ausgeben. Dies geschieht {iber drei verschiedene
Schichten, denen jeweils ein Typ von Neuronen zugeordnet werden kann: solche
fiir den Input (Eingabeschicht), solche fiir den Output (Ausgabeschicht) und so
genannte Hidden Neuronen (verborgene Schichten).

Aufbau eines sehr einfachen Kiinstlichen Neuronalen Netzwerks (KNN) mit
nur einer verborgenen Schicht.
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Die Information wird durch die Input-Neuronen aufgenommen und durch die
Output-Neuronen ausgegeben. Die Hidden-Neuronen liegen dazwischen und
bilden innere Informationsmuster ab. Die Neuronen sind miteinander {iber sogen-
annte Kanten verbunden. Je stirker die Verbindung ist, desto groBer die Ein-
flussnahme auf das andere Neuron [4].

Neuronale Netze wie Convolutional Neural Networks (CNNs) ermdglichen es
Computern, Inhalte in Bildern zu erkennen. Diese Technologie wird in der
medizinischen Bildanalyse oder in der automatisierten Qualitdtskontrolle in der
Industrie eingesetzt. Dort werden Neural Networks teilweise in der Regelung-
stechnik verwendet, in der sie Soll-Werte iiberwachen und bei Abweichungen au-
tomatisiert Gegenmafinahmen ergreifen oder in der sie eigenstindig Soll-Werte
anhand ihrer Datenauswertung vorgeben [3].

Kiinstliche neuronale Netze finden in vielen Bereichen Anwendung und sind
flir verschiedene Personengruppen von Bedeutung:

- Forscher und Wissenschaftler: Neuronale Netze sind ein Schliisselwerkzeug
fiir die Erforschung von kiinstlicher Intelligenz und maschinellem Lernen. Sie er-
moglichen die Entwicklung von Modellen, um menschenéhnliche Intelligenz in
Maschinen zu integrieren.

- Informatiker und Entwickler: Entwickler nutzen neuronale Netze, um Lo-
sungen fiir komplexe Probleme in der Bilderkennung, Spracherkennung, autom-
atischen Ubersetzung und anderen Anwendungen zu erstellen.

- Unternehmen: Unternehmen setzen neuronale Netze ein, um Daten zu
analysieren, VVorhersagen zu treffen, Kundenverhalten zu verstehen und Prozesse
zu automatisieren. Dies kann die Effizienz steigern und wertvolle Erkenntnisse
liefern.

- Medizinische Fachleute: In der Medizin werden neuronale Netze zur Diag-
nose, Bildverarbeitung und der Analyse von medizinischen Daten verwendet, um
Krankheiten frithzeitig zu erkennen und die Gesundheitsversorgung zu
verbessern.

- Autonome Fahrzeuge: Selbstfahrende Autos nutzen neuronale Netze, um die
Umgebung wahrzunehmen, Hindernisse zu erkennen und sicher zu navigieren
[6].

In der Ara von Digitalisierung und Big Data fiihren kiinstliche neuronale
Netze zu datengestiitzten Entscheidungen. SchlieBlich sind Daten in ihrer Rele-
vanz wie eine eigenstindige Wahrung: Sie bieten Einblicke in Kundenverhalten
oder Marktrends, helfen bei Entscheidungsfindung, Kosteneinsparungen und
Prozessoptimierung und konnen letztlich die Wettbewerbsfahigkeit eines Un-
ternehmens verbessern [5].

Kinstliche neuronale Netzwerke sind das Riickgrat der modernen KI, der die
neuronale Struktur des menschlichen Gehirns nachahmt, um komplexe Probleme
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zu 16sen. Von der Spracherkennung bis zur vorbeugenden Wartung haben sie
verschiedene Branchen revolutioniert.
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ABTOMOGUIBEHBIE 0poru (£ %) obmiero nosib3oBanus B benapycn urparot
KITFOYEBYIO POJIb B 0OCCIICUCHUH TPAHCIIOPTHOM TOCTYITHOCTH H SKOHOMHYIECKOTO
pasButHs crpansl. OHU CBS3BIBAIOT FOPOJIA M PETHOHBI, CIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO
TOPrOBJIM W TYPU3Ma, a TAKKE YJIyULIaloT Ka4eCTBO KU3HU rpaxaad. OmHAKo,
HECMOTPsI Ha JOCTUTHYTBIC YCIEXH, CETh JOPOr CTAJIKUBACTCS C Pa3IMYHBIMU
npo0iieMaMu, KOTOpbIe TPEOYIOT KOMITJIEKCHOTO PEIICHHUS.

IIpo6aembl foposkHOi cetu (18 &’ 45 HY 8] #).
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