compétences approfondies de la part des professionnels. L'adaptation des pro-
grammes éducatifs aux nouvelles exigences du marché et la formation de person-
nel qualifié seront la clé du succés du développement de cette industrie im-
portante.
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INTELLIGENTE VERKEHRSSYSTEME (IVS)
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Bbenopycckuii HallMOHANbHBIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

Intelligente Verkehrssysteme sind hochentwickelte Anwendungen aus dem
Bereich der Informations- und Kommunikationstechnologie im Verkehrsbereich.
Diese tragen dazu bei, dass die gesamte Verkehrsinfrastruktur sicherer, effizienter
und auf "kliigere" Weise genutzt werden kann.

Hochentwickelte "Intelligente Verkehrssysteme™ (IVS) sind heute fester
Bestandteil einer modernen Verkehrsinfrastruktur. Im Fokus stehen intelligente
Verkehrsinfrastruktur-, Informations- und Fahrzeugsysteme, die wesentlich dazu
beitragen, dass der Verkehr sicherer, effizienter und umweltfreundlicher werden
kann. Der Nutzen dieser Technologien hidngt nicht zuletzt von der intelligenten
Vernetzung der unterschiedlichen Verkehrstrager ab, so dass diese als
Gesamtverkehrssystem optimal zur Verfiigung stehen [2].

Die Implementierung intelligenter Verkehrssysteme bringt zahlreiche
Vorteile mit sich, die sowohl den Nutzern als auch der Umwelt zugutekommen.
Zu den wichtigsten Vorteilen zédhlen:

325


https://cyberleninka.ru/article/n/osnovnye-napravleniya-razvitiya-i-obespecheniya-nadezhnosti-sistem-elektrosnabzheniya/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/osnovnye-napravleniya-razvitiya-i-obespecheniya-nadezhnosti-sistem-elektrosnabzheniya/viewer
https://elib.psu.by/bitstream/123456789/11938/4/%D1%83%D0%BC%D0%BA_%D0%9F%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A4%D0%9F%D0%9A.pdf
https://elib.psu.by/bitstream/123456789/11938/4/%D1%83%D0%BC%D0%BA_%D0%9F%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A4%D0%9F%D0%9A.pdf
https://elib.psu.by/bitstream/123456789/11938/4/%D1%83%D0%BC%D0%BA_%D0%9F%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A4%D0%9F%D0%9A.pdf
https://elib.psu.by/bitstream/123456789/11938/4/%D1%83%D0%BC%D0%BA_%D0%9F%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A4%D0%9F%D0%9A.pdf
https://elib.psu.by/bitstream/123456789/11938/4/%D1%83%D0%BC%D0%BA_%D0%9F%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A4%D0%9F%D0%9A.pdf
https://elib.psu.by/bitstream/123456789/11938/4/%D1%83%D0%BC%D0%BA_%D0%9F%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A4%D0%9F%D0%9A.pdf

- Erhohter Verkehrsfluss: Optimierung der Ampelsteuerung zur Reduzierung
von Staus.

- Erhohte Sicherheit: Frithwarnsysteme zur Verhinderung von Unfillen.

- Umweltschonung: Weniger Emissionen durch effizientere Verkehrsfithrung.

Diese Aspekte tragen dazu bei, die Lebensqualitdt in urbanen Gebieten er-
heblich zu verbessern [3].

Ein intelligenteres und interoperables Verkehrssystem ermoglicht es, Verkehr
und Mobilitét verkehrstrageriibergreifend besser zu verwalten, und erleichtert die
Kombination der nachhaltigsten Verkehrstriager. Beispielsweise informieren mo-
bile Apps Reisende iiber die unterschiedlichen Mdglichkeiten, zu ihrem Ziel zu
gelangen. Zudem teilen Verkehrsbetreiber ihre Erkenntnisse mit den Behdrden
und tragen so zu einem besseren Mobilitdtsmanagement bei. Dies ermdglicht es,
Verkehrsiiberlastung und Emissionen zu verringern [1].

Intelligente Verkehrssysteme verbessern nicht nur die Effizienz des
Verkehrsflusses, sondern tragen auch signifikant zur Erh6hung der Sicherheit auf
den Strafien bei. Durch die Vernetzung von Fahrzeugen mit der Verkehrsinfra-
struktur konnen Gefahren frithzeitig erkannt und vermieden werden. Gleichzeitig
ermoglicht die dynamische Verkehrssteuerung eine Anpassung an aktuelle Bed-
ingungen, was zu einer Reduzierung von Staus und Unfallrisiken fiihrt. Ein
Beispiel hierfiir ist die adaptive Geschwindigkeitskontrolle, die Fahrzeugfiihrern
hilft, die Geschwindigkeit an die Verkehrsbedingungen anzupassen, insbesondere
in Bereichen mit hdufigen Staus oder Unfallgefahren.

Im praktischen Einsatz zeigen sich intelligente Verkehrssysteme in verschie-
densten Anwendungen:

- Adaptive Verkehrslichtsteuerung: Passt die Ampelschaltung dynamisch an
das Verkehrsaufkommen an, um Staus zu reduzieren.

- Intelligente Parksysteme: Informieren Fahrer iiber freie Parkplitze und leiten
sie direkt dorthin, was die Suche nach einem Parkplatz vereinfacht und Verkehr
verringert.

- Mautsysteme: Automatisieren die Gebiihrenerhebung, was den Verkehr flii-
ssiger macht und Verwaltungskosten senkt.

Diese Praxisheispiele zeigen, wie Technologie genutzt wird, um den
Verkehrsfluss zu optimieren und die Erfahrung der Verkehrsteilnehmer zu
verbessern [4].

Der digitale Wandel des Verkehrssektors ist — neben weiteren wichtigen
Zielen — fur Nachhaltigkeit und Effizienz im Verkehr von zentraler Bedeutung.
In der Strategie fiir nachhaltige und intelligente Mobilitét ist beschrieben, wie
Europa diesen digitalen Wandel verwirklichen kann. Dazu sind Meilensteine wie
z. B. die umfangreiche Einfilhrung automatisierter Mobilitdt bis 2030 und die
Umsetzung der "Vision Null StraBBenverkehrstote" fiir alle Verkehrstrager bis
2050 vorgesehen [1].
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Obwohl die Vorteile intelligenter Verkehrssysteme unbestreitbar sind, stehen
sie auch vor Herausforderungen. Dazu gehoren Datenschutzbedenken, die Not-
wendigkeit umfangreicher Infrastrukturinvestitionen und die Integration in beste-
hende Verkehrssysteme. Dennoch zeigen sich Forscher und Unternehmen opti-
mistisch, dass die Weiterentwicklung und Verbreitung dieser Technologien die
Mobilitdt der Zukunft pragen wird und langfristig zu sichereren, effizienteren und
umweltfreundlicheren Stiadten fiihrt.

Intelligente Verkehrssysteme transformieren die urbane Mobilitét nachhaltig
und bieten durch innovative Technologien wie Sensoren und Datenanalyse eine
effektive Losung zur Optimierung des Verkehrsmanagements. Die nachhaltige
Reduzierung von Staus und Emissionen fiihrt zu einer héheren Lebensqualitét in
Stiadten. Angesichts der zahlreichen Vorteile, einschlielich verbesserter Sicher-
heit und effizienter Nutzung von Verkehrsinfrastrukturen, ist der Einsatz intelli-
genter Verkehrssysteme ein entscheidender Schritt in Richtung smarter Stadte der
Zukunft [3].
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