COTPYIHHYECTBO U CIIOCOOCTBOBATH PAa3BHTHIO HOBBIX 00Pa30BaTENBHBIX IIPO-
rpamm. Takke Ba)KHO OTMETHTB, YTO M3yUCHHE KUTAHCKOTO A3bIKa OYIeT MoJIo-
KHUTEIHHO CKa3bIBATHCS HE TOJIBKO Ha MPO(eCCHOHANBHBIX KA9eCTBAaX CTYICHTOB,
HO ¥ Ha JMYHOCTHBIX KauecTBaX, YTO IPU TPaMOTHOM IIOAXOJE MO3BOJHUT UM
BBIWTH U3 CTEH Y4EOHOI0 3aBEJCHUS HE TOJBKO BHICOKOKBAIU(HIIUPOBAHHBIMU
npodeccHoHanamMu, HO 1 BCECTOPOHHE Pa3BUTHIMH JIFOIbMH.
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In der heutigen sich intensiv entwickelnden Welt spielt der Geritebau eine
unverzichtbare Rolle im Leben der Menschen: er liefert innovative Technologien,
die die Lebensqualitét verbessern, die Gesundheit und Sicherheit versorgen.

Der Geritebau umfasst eine gro3e Anzahl unverzichtbarer Gerdte und Sys-
teme: von Messinstrumenten bis hin zur Kommunikation und Automatisierung.
In der Medizin spielen Gerite eine unverzichtbare Rolle: Diagnose-, Therapie-
und Physiotherapiegerite, chirurgische Instrumente und Prothesen ermdglichen
es den Arzten, Krankheiten genauer zu erkennen und Patienten wirksam zu
behandeln, was wiederum zu einer hoheren Lebenserwartung und Lebensqualitit
beitragt.

Dieser Industriezweig ist auch eine treibende Kraft des wissenschaftlichen
und technischen Fortschritts: Jedes Jahr veranstaltet die BNTU die Internationale
wissenschaftlich-technische Konferenz zum Thema ,Instrumentierung®, die
letzte fand vom 26. bis 29. November 2024 statt. Das Ziel der Konferenz ist es,
wissenschaftliche und innovative Tétigkeiten zu aktivieren, die auf die Losung
aktueller Probleme der Instrumententechnik abzielen, was erlaubt, die Bedeutung
dieses Bereichs zu erkliren.
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Trotz der bereits erzielten Ergebnisse kann der Verbraucher die angebotenen
Leistungen noch immer nicht in vollem Umfang nutzen: Viele Entwicklungen im
Bereich der biomedizinischen Technik sind teuer und unzugénglich, was verhin-
dert, dass die Menschen vollwertige medizinische Leistungen erhalten. Dies ist
ein weiterer Beweis fiir die Relevanz dieses Themas — medizinische Gerite
sollten so lange entwickelt werden, bis sie wirksam und fiir jedermann zugénglich
sind.

Biomedizinische Technik (BMT) ist Bereitstellung und Anwendung inge-
nieur- und naturwissenschaftlicher Mittel und Methoden auf lebende Systeme in
Biologie und Medizin. Dieser wichtige technische Zweig umfasst nicht nur un-
terschiedlichste Bereiche, sondern bietet auch zahlreiche Wege fiir eine wissen-
schaftliche Laufbahn auf diesem interessanten und spannenden Gebiet. Bio-
medizinische Ingenieure nutzen umfangreiches Wissen in Biologie, Medizin,
Physik, Mathematik, Ingenieurswissenschaft und Kommunikation, um Lebens-
qualitdt der Menschen auf der ganzen Welt gesundheitlich zu verbessern.

Biomedizinische Ingenieure arbeiten in der Industrie, in wissenschaftlichen
Einrichtungen, Krankenhdusern und fiir Regierungsbehérden. Wéhrend sich die
einen vielleicht mit dem Entwickeln, Fertigen oder Testen von mechanischen
Geriten wie Prothesen oder orthopadischen Hilfsmitteln beschiftigen, entwickeln
andere elektrische Schaltungen und Computersoftware fiir medizinische Instru-
mente. Diese Instrumente konnen von groen Abbildungssystemen fiir konven-
tionelle Rontgenaufnahmen, Computertomografie und Magnetresonanztomo-
grafie bis hin zu kleinen implantierbaren Gerdten wie Herzschrittmachern,
Horprothesen und Infusionspumpen reichen. Einige biomedizinische Ingenieure
beschiftigen sich mit der Konstruktion kiinstlicher Organe, Gliedmafen, Knie,
Hiiften, Herzklappen und Zahnimplantaten, um deren Funktion wiederherzustel-
len. Andere ziichten lebende Gewebezellen, um erkrankte Organe zu ersetzen.
Fir die Entwicklung kiinstlicher Korperteile bedarf es der Anwendung von
Chemie und Physik, um haltbare Materialien mit einer hohen Korpervertraglich-
keit herzustellen.

Die Hauptbereiche der biomedizinischen Technik sind:

- Krankenhaustechnik: Unterstiitzung und Verbesserung der Patienten-
versorgung durch die Anwendung von technischen und betriebswirtschaftlichen
Fahigkeiten in der Medizintechnik. Krankenhaustechniker arbeiten
beispielsweise in Krankenhdusern, wo sie unter anderem fiir die Verwaltung der
medizinischen Systeme zustindig sind.

- Rehabilitationstechnik: die Anwendung von Wissenschaft und Technologie,
um die Lebensqualitdt von Menschen mit Behinderungen zu verbessern.

- Neurotechnik: Dieses aufkommende sparteniibergreifende Gebiet beinhaltet
die Studie des Gehirns und des Nervensystems.
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- Kardiale Biotechnik: Bei der kardialen Biotechnik werden Abbildungen,
quantitative Systemanalysen sowie Molekular- und Nanotechnologien genutzt,
um unser Verstdndnis von Herz-Kreislauf-Systemen zu verbessern und Probleme
exakter diagnostizieren zu kénnen.

Instrumentierung, Sensoren und Messungen involvieren das Hardware- und
Softwaredesign von Geriten und Systemen zur Messung biologischer Signale.
Dies reicht von der Entwicklung von Sensoren, die ein bestimmtes biologisches
Signal erfassen konnen, bis hin zur Anwendung von Verfahren zur Verstirkung
und Filterung des Signals zur eingehenderen Untersuchung.

- Abbildung und Bildverarbeitung: Zu den Tétigkeiten in diesem Bereich zéhlt
das Entwickeln kostengiinstiger Bildgebungssysteme, Bildverarbeitungs- algo-
rithmen, Algorithmen und Standards fiir die Bild- und Videokomprimierung
sowie die Nutzung von Fortschritten in Multimedia-Computersystemen in einem
biomedizinischen Kontext (z.B. fiir Rontgen, Magnetresonanztomographie
(MRT), Computertomographie (CT) usw.).

- Medizininformatik: Das Entwickeln und Verwenden von Computertools,
um medizinische und biologische Daten zu sammeln und zu analysieren.

- Biomechanik: Hierzu zéhlen Studien von Bewegungsablaufen, Zellverfor-
mungen und Fliissigkeitsstromen.

- Mikro- und Nanotechnologie: Die Mikrotechnologie beinhaltet die Entwick-
lung und Nutzung von Gerdten im Mikrometerbereich (0,001 Millimeter oder
etwa 1/50stel des Durchmessers eines Menschenhaares).

- Biomaterialien: Das sind Substanzen, die fiir die Verwendung in Geréten
oder Implantaten entwickelt werden, die mit lebendem Gewebe interagieren
miissen.

Man kann mit Sicherheit sagen, dass die Biomedizinische Technik im
Zentrum der modernen Gesellschaft steht und die Menschen mit der Technologie
versorgt, die sie zur Verbesserung ihrer Lebensqualitdt, Gesundheit und Sicher-
heit bendtigen. Die Branche umfasst eine breite Palette von Gerédten und Sys-
temen, von einfachen Messgeréten bis hin zu komplexen medizinischen Instru-
menten, die eine entscheidende Rolle bei der Diagnose und Behandlung von
Krankheiten spielen. Sie tragen nicht nur dazu bei, die Genauigkeit medizinischer
Verfahren zu verbessern, sondern auch die Lebenszeit und -qualitét der Patienten
erheblich zu erhéhen.

Dennoch gibt es ein ernstes Problem beim Zugang zu neuen Technologien.
Die hohen Kosten vieler medizinischer Gerdte und Dienstleistungen schrinken
ihre Nutzung durch ein breites Publikum ein und fithren zu Ungleichheiten beim
Zugang zu einer hochwertigen Versorgung. Dies betont die Notwendigkeit einer
weiteren Entwicklung und Anpassung von Medizinprodukten mit dem
Schwerpunkt auf Erschwinglichkeit und Wirksamkeit. Man muss sich darum
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bemiihen, innovative Entwicklungen fiir alle Menschen zugénglich zu machen,
unabhéngig von ihren finanziellen Méglichkeiten.

Die Biomedizinische Technik bietet zahlreiche Berufs- und For-
schungsmoglichkeiten. Biomedizinische Ingenieure arbeiten an der Entwicklung
neuer Technologien und Losungen, die die Behandlungs- und Diagnosemethoden
erheblich verdndern konnen. Thre Beitrdge sind nicht nur fiir den wissenschaft-
lichen Fortschritt wichtig, sondern auch fiir die Verbesserung der Lebensqualitét
von Menschen auf der ganzen Welt.

Die Zukunft der biomedizinischen Technik hidngt also von unserem Engage-
ment filir Innovation und die Verbesserung der Verfiigbarkeit von Technologien
ab. Investitionen in die Aus- und Weiterbildung in diesen Bereichen sind der
Schliissel zur Verwirklichung des Fortschritts und der Umsetzung wirksamer Lo-
sungen, die den Bediirfnissen aller Bevolkerungsschichten gerecht werden. Letzt-
lich werden Fortschritte in diesen Bereichen zu einer gesiinderen und sichereren
Gesellschaft beitragen, in der jeder von der modernen Technologie profitieren
kann.
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Jloructrka urpaeT BaXXHYIO POJIb B SKOHOMHEKE, obectieunBas 3(ppeKTuBHOE
MEpEMEIIEHHE TOBAPOB U YCIIYT, YTO CHIXKAET 3aTPAThl U MOBBIIIAET KOHKYPEH-
TOCTIOCOOHOCTH OHM3HEca.

MesxtyHapoiHas TOProBiis, Mo JaHHbIM BceMupHO# TOProBoii opranusanuu
(BTO), cocraBuiia 6osee 30 tpiu gosutapo CILA B 2023 roay, 4To cocTaBisieT
okoso 30% wmupoBoro BBII. OHa cmocoGcTByeT 3KOHOMHUYECKOMY PpOCTY,
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