
Секция 3. Физические, физико-математические, материаловедческие и технологические основы приборостроения

щие кардиограмм и их комбинирование: отноше­
ния амплитуды зубца T/U в отведениях II или 
V3, зубец UII>0,5 мм или UV3>0,5 мм, депрессия 
сегмента ST в II стандартном отведении равна 
или превышает 0,5 мм.

На рис.2 схематически изображена сущ­
ность метода, где для осуществления оценки 
гемодинамики организма на биологический объ­
ект 1 устанавливают датчики 2.1-2.6, выходы 
которых подключены к входам кардиографа 3, 
который регистрирует изменения в миокарде 
объекта 1. Выход кардиографа 3 подключен к 
входу аналого-цифрового преобразователя 4 до 
входа блока 5 обработки, выходы которого 
подключены к монитору 6 и к регистрирующего 
устройства 7.

Предлагаемый алгоритм функционирова­
ния подобного неинвазивного прибора позволит 
эффективно, быстро и максимально точно оце­
нить состояние организма, что крайне необхо­
димо при медицинском обследовании тяжело 
больных пациентов. Предложенный способ мо­

жет быть использован в таких областях меди­
цины, как терапия, физиология, диагностика.

Г.И. Клйнріческая

Назаренко, Кишкун

1. Назаренко, 1 .и. Клиническая оценка 
результатов лабораторных исследований / 
Г.И. Назаренко, А.А.
М.:”Медицина” 2000, 356с.

2. Яковенко, I.O. Дослідження вмісту іонів 
K+,Na+,Ca-ł“t- у крові людіні візначеніх віко- 
ВИХ труп / 1.О. Яковенко, Т.Р. Клочко // Віс- 
НИК НТУУ “КПГ’ серія прйладобудування. - 
2011.-№42.-С.168-176.

3. Патент № 51280 Украини, МПК GOIN 33/48, 
A61B 5/08. Система для експрес-оцінювання 
гемодйнамікй організму / Яковенко І.О., 
Клочко Т.Р., Леус О.О., 2010р.

4. Яковенко, І.О. Визначення макроелементів 
К', Ca", Na' у крові дитини з подальшим 
оцінюванням гомеостазу організму 
I.О. Яковенко, Т.Р. Клочко, О.О.Леус // Віс- 
ник НТУУ “КПГ’ серія приладобудування. - 
2009.-№38.-С. 156-163

гомеостазу /

УДК 621.923.7
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Наиболее перспективным направлением для 
повышения эксплуатационных свойств полиру­
ющих композиций на основе ультрадисперсного 
диоксида кремния следует считать модифициро­
вание их состава путем введения поверхностно­
активных веществ (ПАВ), позволяющих изме­
нить свойства поверхности ультрадисперсных 
порошков и повысить агрегативную устойчи­
вость, абразивную и полирующую способность 
суспензий.

Целью настоящей работы являлось исследо­
вание и выявление зависимостей влияния при­
роды ПАВ на агрегативную устойчивость и рео­
логические свойства суспензий ультрадисперс­
ного диоксида кремния (аэросила).

Агрегативную устойчивость водных суспен­
зий SiO2 (аэросил А 175) в присутствии ПАВ 
оценивали исходя из седиментационной ста­
бильности суспензий, характеризующейся высо­
той столба жидкой фазы в мм над седиментаци­
онным осадком, формирующимся при расслое­
нии суспензий в зависимости от времени выдер­
живания.

В качестве стабилизирующих ПАВ использо­
вали высокомолекулярные неионогенные, кати­
онные, анионные ПАВ; неионогенное ПАВ из 
класса оксиэтилированных жирных спиртов

(эмульсоген); амфолитное ПАВ из класса амино­
кислот (цистеин).

На рисунках 1-4 представлена зависимость 
седиментационной стабильности суспензий 
аэросила А 175 от времени при различной кон­
центрации SiOj в присутствии ПАВ различной 
природы.

Как видно из рисунка 1 (кривые 1, 2), поли­
оксиэтилен (ПОЭ) оказывает сильное стабилизи­
рующее действие, замедляя процессы агрегиро­
вания и седиментации дисперсных частиц диок­
сида кремния. Расслоения суспензий не наблю­
дается в течение 30 сут, тогда как исходная 5 %- 
ная суспензия стабильна в течение 9 сут. Однако 
эффективная вязкость суспензий повышается до 
6,1 мпА с в результате сшивания находящихся в 
жидкой фазе макромолекул ПОЭ за счет водо­
родных связей между концевыми ОН-группами 
низкомолекулярных фракций и эфирными ато­
мами кислорода высокомолекулярных.

При введении в суспензию аэросила ПВО 
характер изменения седиментационной 
стабильности суспензий в течение первых 10 сут 
аналогичен таковому для суспензий без ПВО 
(рисунок 1, кривые 3,4). Вязкость суспензий 
также не изменяется. Однако, в дальнейшем 
наблюдается повышение скорости процесса

стабильности

изменения
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повышениеструктурообразования, повышение вязкости 
суспензий до значений 4,7 мПА с и образование 
однородной, не расслаивающейся в течение 
длительного времени суспензии. Для суспензии 
аэросила с концентрацией 8 мае. % процесс 
структурообразования завершается через 15 сут.
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Влияние ПОЭ (0,05 мае. %) (1,2) и ПВС (0,001 
мас.%) (3,4) на седиментационную устойчивость 
суспензии SiO^ (аэросил А 175). Концентрация 

SiO2 5,0 мае. % (1,3); 8,0 мае. % (2,4)
Рисунок 1
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Влияние ПВП (0,15 мае. %) (1,2) и ПА (0,3 
мас.%) (3,4) на седиментационную устойчивость 
суспензии SiO2 (аэросил А 175). Концентрация 

SiO2 5,0 мае. % (1,3); 8,0 мае. % (2,4)
Рисунок 2

Поливинилпирролидон (ПВП) также как и 
(ПОЭ) оказывает сильное стабилизирующее дей­
ствие (рисунок 2, кривые 1, 2). Расслоения сус­
пензий не наблюдается в течение 30 сут Адсорб­
ция ПВП на частицах диоксида кремния, веро­
ятно, сопровождается интенсивным образова­
нием мостиков между дисперсными частицами, 
что обусловливает повышение вязкости (до 4,1 
мпА с) и обеспечивает стабильность системы за 
счет образования пространственной структуры.
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Влияние эмульсогена (1 мае. %) (1), цистеина 
(0,01 мае. %) (2) и тиосульфата натрия (0,2 

мас.%) (3) на седиментационн^то устойчивость 
суспензии SiO2 (аэросил А 175). Концентрация 

SiOi 8,0 мае. %
Рисунок 3
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Влияние эмульсогена (1 мае. %) (1), цистеина 
(0,01 мае. %) (2) и сорбита (0,02 мас.%) (3) на 

седиментационную устойчивость суспензии ЗіОг 
(аэросил А 175) при pH 11,0. Концентрация S/Oj 

8,0 мае. %
Рисунок 4

в случае ПА седиментационная стабильно­
сть суспензий и вязкость в течение первых 10 сут 
не изменяется (рисунок 2, кривые 3,4). Од-нако, 
в дальнейшем наблюдается повышение вязкости 
суспензий до 4,7 мПА с с образованием одно­
родной суспензии через 13 сут при концентрации 
SiOz 8 мае. % и 20 сут при концентрации 5 мае. 
%. При дальнейшемвыдерживании суспензий 
отмечается их расслаивание и 
седиментационной стабильности.

При введении в суспензию аэросила эмульсо­
гена наблюдается значительное повышение агре­
гативной и седиментационной стабильности сус­
пензии (рисунок 3, кривая 1). В течение 30 сут 
расслоения суспензий не происходит. Вязкость

понижение
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суспензий также изменяется незначительно. 
Можно полагать, что стабилизирующее действие 
эмульсогена заключается в образовании прочных 
адсорбционных слоев на поверхности частиц 
диоксида кремния, связывании за счет снижения 
поверхностного натяжения части дисперсионной 
среды и образовании вокруг частицы защитной 
сольватной оболочки. При этом агрегативная 
устойчивость системы повышается, седимента­
ция частиц диоксида кремния не происходит, 
суспензия стабильна в течение длительного вре­
мени (более 100 сут).

Цистеин также оказывает стабилизирующее 
действие, хотя и в меньшей степени, чем эмуль­
соген (рисунок 3, кривая 2).

При более высоком значении pH (11,0) повы­
шение агрегативной и седиментационной устой­
чивости суспензий наблюдается только в присут­
ствии эмульсогена (рисунок 4, кривая 1). Сус­
пензия стабильна более 50 сут.

Таким образом, на основании сопоставления 
степени повышения агрегативной (седиментаци­
онной) устойчивости суспензий ультрадисперс- 
ного диоксида кремния (аэросила) в присутствии 

исследуемых ПАВ показано, что эффективность 
стабилизирующего действия ПАВ определяется 
прежде всего их природой. ПАВ оказывают 
также влияние на реологические свойства (вяз­
кость) суспензий. Наиболее сильно выраженное 
стабилизирующее действие оказывают такие 
неионогенные ПАВ, как высокомолекулярный 
полиоксиэтилен и эмульсоген. Преимуществом 
последнего является сохранение исходной вязко­
сти суспензий и возможность повышения кон­
центрации диоксида кремния в суспензии.

Основным фактором, определяющим высо­
кую агрегативную устойчивость суспензии аэро­
сила в присутствии эмульсогена, является стери- 
ческий фактор отталкивания насыщенных ад­
сорбционных слоев ПАВ на дисперсных части­
цах диоксида кремния.

Проведенные испытания суспензий аэросила 
на операции ХМП кремниевых пластин пока­
зали, что суспензия, содержащая в качестве ста- 
билирующего ПАВ, выбранный на основании 
проведенных исследований эмульсоген, позво­
ляет получить более высокое качество поверхно­
сти полированных пластин.
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Сплавы на основе системы вимут-сурьма, 
содержащие 8-15 ат.% Sb, относятся к терми- 
электрическим материалам, из которых изготав­
ливается ветвь п-типа [1]. При малых и средних 
скоростях охлаждения расплава вышеуказанных 
материалов происходит дендритная ликвация, 
вызывающая неоднородное распределение ком­
понентов, что ухудшает термоэлектрические 
параметры сплавов [2]. В ряде работ [3] в каче­
стве р- ветви термоэлемента предлагается ис­
пользовать сплавы системы висмут-сурьма, до­
полнительно легированные оловом. В последние 
десятилетия активно развиваются методы полу­
чения материалов при сверхбыстрых скоростях 
охлаждения (Ю’ К/с и выше), существенно вли­
яющих на структуру, в том числе на распределе­
ние компонентов и фаз в сплавах [4]. В связи с 
этим в работе представлены результаты исследо­
вания фазового состава и зеренной структуры 
быстрозатвердевших сплавов системы Bi - 9 ат. 
% -Sb -X ат. % Sn, в которых концентрация 
олова достигает 2,4 ат.%.

Тройные сплавы Bi - 9 ат. % - Sb - X ат. 
% Sn получены сплавление компонентов в квар­
цевых ампулах. Фольги сплавов получены высо­
коскоростной кристаллизацией тонкого слоя

расплава не внутренней полированной поверхно­
сти быстровращающегося медного цилиндра. 
Длина фольг достигала 10 см, а ширина - 10 мм. 
При исследовании структуры использовались 
фольги толщиной 30 - 80 мкм. Скорость охла­
ждения расплава = 5 ■ 10’ К/с. Исследование мик­
роструктуры сплавов проведено с использова­
нием растрового электронного микроскопа LEO 
1455 VP. Определение параметров микрострук­
туры выполнено методом случайных секущих. 
Исследование распределения элементов полу­
чено с помощью рентгеноспектрального микро­
анализа. Рентгеноструктурный анализ проведен 
на дифрактометре ДРОН-3. Текстура изучалась 
методом обратных полюсных фигур. Полюсные 
плотности рассчитывались по методу Харриса.

На рисунке 1 представлены изображение 
микроструктуры и распределение висмута и сурьмы 
вдоль заданной линии сканирования для фольг и 
массивных образцов сплава Bi - 9 ат. % -Sb.

Изображение микроструктуры получено в 
отраженных электронах, поэтому темные обла­
сти соответствуют большему содержанию 
сурьмы, а светлые висмута. Локальный анализ 
состава в темных и светлых областях массивного 
образца показал, что концентрация сурьмы из-
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