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спектрСинтезированный спектр излучения 
ртутной лампы представлен на рис. 4. Экспери­
менты показали, что характеристики системы 
позволяют достичь идентичности положения и 
ширины спектральных линий с точностью до 1 нм. 
Интенсивность пиков синтезированного излучения 
была подобрана ниже интенсивности излучения 
ртутной лампы для наглядности совпадения формы 
и положения спектральных линий.
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Монохроматор-спектросинтезатор с МЗМ 
обладает рядом возможностей, перспективных для 
разнообразных гфактических применений. МС 
обладает обратной линейной дисперсией 24 нм/мм, 
что позволяет синтезировать излучение со спектром 
в диапазоне 490-620 нм. Минимально возможная 
полуширина отдельной спектральной полосы 
составляет 1,5 нм. Малое время переключения 
зеркал МЗМ (~30 мкс) позволяет оперативно 
изменять спектральный состав выходного излу­
чения, программно генерировать последо­
вательности импульсов различных длин волн. 
Соответственно, прибор перспективен для приме­
нения в спектроскопии, в частности, для мульти- 
волновых измерений, в спектроскопических сис­
темах для кинетических измерений. Кроме того, воз­
можность генерировать спектр заданного состава, 
имитировать спектры различных источников 
представляется перспективной для применения в 
колориметрии и калибровке спектроаналитических 
и фотометрических приборов.
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Рисунок 4 - Синтезированный спектр излучения 
ртутной лампы в сравнении с истинным
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При проведении радиационных испыта­
ний аналоговых интегральных микросхем (ИС) 
возникает необходимость регистрации так назы­
ваемых одиночных событий, из которых наибо­
лее значимыми являются тиристорный эффект и 
кратковременные сбои. Различие указанных эф­
фектов заключается в том, что при кратковре­
менных сбоях на выходе аналогового устройства 
появляется «ложный» импульс напряжения и, 
следовательно, «всплеск» тока потребления, но 
не происходит потери работоспособности мик­
росхемы. Тиристорный эффект вызывает значи­
тельное и продолжительное увеличение тока по­
требления, прекращение функционирования ИС, 
которое может быть устранено только при вы­
ключении и повторном включении источников 
напряжения питания, т.е. перезапуске напряже­
ния питания [1].

В связи с указанным, источники питания, 
применяемые при радиационных испытаниях

аналоговых ИС, должны удовлетворять специ­
фическим требованиям, а именно:
- содержать большое количество каналов отно­
сительно небольшой выходной мощности для 
отдельного питания нескольких аналоговых ИС, 
находящихся под воздействием радиации;
- обеспечивать биполярное напряжение питания, 
отдельную установку величины порогового тока 
положительного и отрицательного источника;
- осуществлять постоянную регистрацию тока 
потребления с записью значений в файле с вы­
бранным временным интервалом;
- регистрировать время и номер канала с превы­
шением величины порогового тока в отдельном 
файле с одновременным отключением данного 
канала источника напряжения;
- осуществлять автоматический перезапуск через 
выбранный промежуток времени источника 
напряжения питания при превышении заданного 
порогового тока;
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- допускать установку всех режимов работы от 
ПЭВМ по USB-интерфейсу для совместного 
функционирования с USB-управляемыми источ­
никами сигналов и регистрирующими приборами 
(цифровыми осциллографами и мультиметрами) 
в испытательных комплексах;
- иметь малые габариты, вес, стоимость одного 
канала.

Серийно выпускаемые рядом отечествен­
ных и зарубежных предприятий программируе­
мые источники питания, в том числе управляе­
мые по USB-интерфейсу, различаются, в основ­
ном, количеством каналов, выходной мощно­
стью, дискретностью установки и индикации 
выходных параметров [2-4] и не в полной сте­
пени удовлетворяют сформулированным требо­
ваниям.

Специально для проведения радиацион­
ных испытаний был разработан и изготовлен в 
виде макетного образца многоканальный про­
граммируемый источник питания (рис. 1) со сле­
дующими параметрами:
- функции: ввод данных с ПЭВМ по интерфейсу 
USB 2.0, автоматическая запись данных файл, 
программное задание тока ограничения, автома­
тический и ручной перезапуск после превышения 
тока ограничения, защита от короткого замыкания; 
- количество каналов
- диапазон выходного нагфяжения 
- максимальный ток нагрузки, не менее 

8;
от -6 до 6 В;

110 мА;

- дискретность установки выходного напряжения 
1 мВ;
• погрешность установки напряжения ± 1 %;
- погрешность установки тока ограничения 
± 1 %;
- размеры 80x220x300 мм.

Рисунок 1 - Внешний вид многоканального про­
граммируемого источника напряжения

Внешний вид управляющей программы, 
выполненной в Lab Vie w, представлен на рис. 2.
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Рисунок 2 - Интерфейс управляющей программы

Управляющая программа состоит из 4 ос­
новных блоков:
- настройки виртуального СОМ-порта;
- управления программируемым 
питания;

ИСТОЧНИКОМ

- контроля выходных параметров;
- поля ввода и отображения информации кана­
лов (всего восемь) источника питания.

Поле ввода и отображения информации 
каналов включает:
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- графическое и цифровое отображение измерен­
ного тока;
- цифровое отображение установленного напря­
жения;
- поля ввода напряжения и ограничения по току;
- кнопки установки напряжения и порога по 
току;
- поля отображения информации о превышении 
порога и индикации о возникновении ошибки 
(подсвечивается красным цветом).

Блок управления содержит:
- кнопки СТАРТ/СТОП, запуска балансировки, 
установки автоматического запуска, включе- 
ния/отключения записи измеренных значений и 
изменений состояния прибора в файл, выбора 
файлов, запуска установок из файла, запуска за­
писи установок автоматического режима из 
файла в память прибора, запуска автоматиче­
ского режима, остановки программы;

- поля индикации состояния, ввода интер­
вала автоматического запуска, отображения и 
установки местоположения файлов результатов 
измерений состояния прибора в файл, установки 
интервала записи результатов измерений.

В блоке контроля выходных параметров 
отображаются команды посылаемые программой 
прибору.

Для нормального функционирования при­
бора необходимо осуществить настройку вирту­
ального СОМ-порта, а именно при подключен­
ном USB-кабеле в менеджере устройств опреде­
лить номер виртуального.

Созданный источник питания неодно­
кратно апробирован при выполнении испытаний 
аналоговых ИС на установках «Исследователь» 
[5] и «Электроника ЭЛУ-4» [5].

При необходимости количество каналов в 
блоке питания можно уменьшить с одновремен­
ным увеличением максимального тока нагрузки 
или увеличить диапазон выходного напряжения 
до 10 В.
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Для существенного улучшения технико­
экономических характеристик электронно-счет­
ных частотомеров, выпускаемых в ОАО 
«МНИПИ», на базовом матричном кристалле 
АБМК-1.3 ранее была разработана интегральная 
микросхема (ИС) АФОН В, которая включает 
компаратор, триггер Шмидта и двухканальный 
коммутатор, согласованные между собой по 
уровню положительного ЭСЛ (ПЭСЛ) сигнала 
[1,2].

Универсальная структура микросхемы, 
возможность внешней регулировки гистерезиса 
триггера Шмидта, обеспечение обработки сину­
соидального сигнала со среднеквадратичным 
значением от 30 до 1000 мВ и частотой от 10 Гц 
до 200 МГц позволили создать на основе

АФ011В ряд электронно-счетных частотомеров 
нового поколения: 43-84, ЧЗ-84/2, 43-88.

В последнее время возросшие требования 
к параметрам частотомеров на рынке средств 
измерений, с одной стороны, и появившиеся но­
вые быстродействующие цифровые микросхемы, 
с другой, привели к необходимости модерниза­
ции АФ011В.

Разработка новой быстродействующей 
аналоговой микросхемы базировалась на анализе 
типовых входных каскадов частотомеров и осо­
бенностей цифровых микросхем обработки сиг­
налов, выявившем избыточность в структуре ИС 
коммутатора и целесообразность:
1. Введения в микросхему дополнительного 
блока фильтра нижних частот (ФНЧ).

46

http://www.mnipi.com/ru/produkt/istochniki-pitaniva/istochnik-pitaniva-b5-89.html

