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Их изменение по сравнению о напряжениями* возникающими 
при кратковременном (мгновенном) нагружении* выразится коэф­
фициентами;

6 й (* )  ^  м С Н З п м )  .
“ п Ж Ы и Т »

S  © Ж  = 1 ± 3 1 1 Д -  .
б |  T t l f u j r

Аяализ подученных выражений показывает, что значение 
возффициента изменения напряжений в арматуре находится в пре­
делах 1 4  Ка(4) 4 1 , 5, а коэффициента изменения напряжений в 
древесине -  0 ,6  £  Кд^^}ав1,0, при /L « 20 , П* » 25 f40 .

Решая дифференциальное уравнение изогнутой оси армирован­
ного зленента при поперечном изгибе, подучим формулу прогиба 
злемеита для любого момента времени.

ft i) ' Ч - .4 - . ( 12)
E |( t) J .C l+ 3 n t/ t)  (Я*) F,U+rit/Ł)

Сопоставление результатов, полученных по формулам ( 8 ) ,  
( 9 ) ,  ( 1 2 ) ,  C экспериментальными данными испытаний восьми кле­
евых армированных балок пролетом 2 ,7  ы с длительным действием 
нагрузки (600 ) суток, показало, что ошибка при определении 
напряжений в среднем составляет 7,15%. Вероятные отклонения, 
определенные по правилу 11^36находятся в пределах ł l7 ,2 5  -  
-  3,05%, а при определении прогибов соответственно -  4,46% и 
-13 ,19-4 ,26% .

В.Г.Китушкин, Т.Н.Базевков, С.И.Ткачев 

Ш  6 2 4 .0 1 1 .1 .3 2 5

ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТЫ КЛЕБФАНЕРНЫХ АРОК 
ПРОЛКТСЯІ 18м

В 1973 году на Гомельском заводе стройдеталей были изго­
товлены я затем испытаны на полигоне Брестского инженерно-
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отрои*вяьного института два трахшариириыв арки треугольного 
очертания пролетон 18 м какдая под расчетную равномерио-рао- 

^  = 600 KI^M (рис. I ) .предвлениую нагрузку

фанерсгмарки ФСф
HanBPQUHbiti ребра CQUCHUBM 3S”7S

РиоЛ* Конструкция клеефанерной арки

Стенка арок выполнялась из водостойкой фанеры марки ФСФ 
сорта В/ВВ Речицкого производственного деревообрабатываюідего 
объединения. Для склеивания конструкций применен водостойкий 
фенолформальдегидный клей КБ-3. Необходимое давление в клеевых 
■вах создавалось гвоздевой опрессовкой.

Клевфанерные арки при кратковременном и длительном испы­
таниях загружались восемью сосредоточенными силами по методи­
ке, разработанной в лаборатории деревянных конструкций ЦНЙЙСК 
им. В.А.Кучеренко (рис. 2 ) .  В соответствии со схемой испыта­
ния величина каждой сосредоточенной силы принималась 
равной 2,22 .

Р ис.2 . Схема испытания арок

При кратковременном испытании в горизонтальном положении 
одновременно загружалось д-ве арки-близнеца. Они исследовались 
на стенде, представляющем собой бетонную площадку о уложенны­
ми через 1 ,5  M по длине арок деревянными брусками.

Нагрузка на испытываемые конструкций создавалась четырьмя
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гидравлическими домкратами# устанавливаемыми в распор между 
поясами арок.

Устойчивость каждой арки из своей плоскости обаопечива"- 
лась путем укладки через каждые 1 ,5  м на ее сжатые полки x w  
90В весом 25 к г .

Во время испытания замерялись деформации древесины и фа­
неры в крайних и средних панелях и прогибы в середине и четвер­
тях пролета.

Нагружение конструкций осуществлялось ступенями, состав­
ляющими 20% от расчетной величины. При нагрузке, близкой ж 
разрушающей, величина ступени снижалась до 10% от расчетной 
нагрузки.

Длительность кратковременного испытания конструкций до 
разрушения составила 5 чао. 40 мин.

На рис. 3 приведены графики прогибов клеефанерных арок- 
близнецов ФА-1 и ФА-1* . По результатам полученных данных мож­
но о д аать  конструкции имеют вполне достаточную
жесткость.

Механические свойства 
древесины и фанеры (табл .1 ) 
определялись испытанием 
стандартных образцов, вы­
резаемых из тела разрушив­
шейся при кратковременном 
испытании арки ФА-1.

Эквивалентная разру­
шающая равномерно-распре­
деленная нагрузка превысила 
расчетную в 2,01 раза и соста­
вила 1210 кп/м. Несущая спо­
собность арки была исчерпана в результате потери устойчивости 
из плоскости изгиба.

Одной из причин потери устойчивости арки явилась недоста­
точная масса прижимных грузов, укладываемых на сжатые полки 
арок через 1 ,5  м по длине.

Как показали испытания, возникающие критические усилия 
в сжатых поясах арок могут определяться по известной формуле

Рио.5 . График прогибов арок 
при кратковременном 
испытании.
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Эйлера. Более тщательное раскрепление сжатой полки арки nos- 
волияо бы получить еще большее эначение величины раерушающей 
нагрузки£г01.

Таблица 1

Материал Вид напряженного 
!состояния

I _____ _
I.
I предел пўоч
I НОСТЙ,р
! кіу^ом^ I

Сре/інее значение 
модуль

! упругомй. 3

Соояа Сжатие вдоль волокон 
Растяжение вдоль волоков

Сжатие вдоль волокон 
древесины наружных 
шпонов
Растяжение вдоль волокон 
древесины наружных 
шпонов

365 1,37
920 1,37

335 1,39

751 I , 2 ł

Арка ФА-1* (близнец), не разрушившаяся при кратковременном 
испытании, была затем испытана в вертикальном положении при 
длительном загружениИи Конструкция устанавливалась нвпосредот- 
веяно на деревянные опоры. Для обеспечения устойчивости из 
плоскости арки верхний пояс раскреплялся системой стоек, ус­
танавливаемых через 1 ,5  M по длине. Для загружения арки ис­
пользовались металлические диски. Эквивалентная погонная нор­
мативная нагрузка составляла ^85,5 кг/м .

Прогибы арки в четвертях и середине пролета определялись 
методом нивелирования. График прогибов арки при длительном 
загружении в течение 220 суток представлен на рис. 4, из ко­
торого можно заключить о высокой жесткости разработанной 
конструкции.

На протяжении всего времени испытания арка находилась 
на открытом воздухе* При этом не было обнаружено какого-либо 
расслоения или коробления -ее фанерной стенки, что следует 
объяснить качеством примененной фанеры и пентафталевой эмали, 
которой окрашивалась арка.
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Рис*4. График прогибов арки при 
длительном загружении

На основании выполненного^исследования можно заключйтЬі 
что клееные арки с плоской фанерной стенкой пролетом 18 и, 
■зготовлвяные в производственных ,уолошях, имеют достаточную 
прочность и жесткость.
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