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НАПРЯІЕННО-ЛЕФОРМЙРОВАННОЕ COCТ0ЯНИЕ 
БАЖЙ-СТЕНКЙ HA ОРТОТРОШЮМ ОСНОВАНИЙ

B данной работе излагается итерационный метод определе­
ния деформаций и напряжений балки-стенки на грунтовых основа­
ниях, обладающих различной степенью анизотропии. Для этого р е- 
щается пространственная задача теории упругости анизотропного 
тела в перемещениях о применением кокечно-разноотного метода, 
предложенного Е.Ф,Винокуровым [ 2 ]  . Грунтовое основание ап­
проксимируется пространственной решеткой с шагом ДХ‘Ду-АХ , 
а балка-отенка -  плоской сеткой о шагом ДХ-А9 (о м .р и с .I) .

йэ-за неопределенности решения теории упругости по краям 
штампа первая точка сетки в балке-стенке расположена не на ее 
границе, а на расстоянии, равном , что в свою очередь
облегчает решение задачи при составлении уравнений равновесия.

Основные уравнения для определения перемещений и осадки 
жесткого штампа в ортотропном основании изложены в работе 
где грунтовое основание представлено моделью слоя конечной 
толщиш. Однако экспариментельными исследованиями установлено, 
что у ІІЙАЭШХ ІМДОВ грунтов по краям штампа, даже при незначи-
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цельных нагрузках, ииев« ueoso разрыв повархноози основания. 
Поэзоиу в данной рабозб для опраделаиия яапряжвнво-дефорииро" 
ванного оосзояния основания предлагаазея иополвзовазв иодел» 
ояоя конечной золщивы о учазои разрыва дефорнаояИ по краны 
шзампа. В ззоы случае уравкавия оиозвын (C) [ 4 ]  для определения 
переивщений в зочках, лежадих рядок со шзаипон, будут имезв 
следушшй вид (ои .ряо. I ) :

1) для зочки M "W -  1

^ .к )і
2) для точки

Wi j . ,и «  + ( l i l v ,K “ Ui,j,K) +

* і І Й г  'h'" “ *r'' '‘5 ̂
•  U-i,K*i Д : ( W i* , ,n “  W i,^,k) .

Уравнение для I f  i , i , к ив иамевяазоя.
Для крайних точек, лехацих под атаипои ( M - N  ■ 

будут икетв кеото следующие ураввенйяі

+ I x  (W b i^ ,n “ V i,^ ,it)  i 

“ W h ^,к ) i
}, (3 )

где V(> и определяютоя qo сиозеке (Д) [,4] ,
AT -  Число точек Ba половине длявк балки.
При определении величины реактивного давления под подошвой 

балки-стенки можно исполвзоватв уравнения систенк (ІУ -53) [ i ]  . 
Однако, для предаохеввой кодеяя в крайних точках под втампок 
напряжения 6 #  будут опредеантвсЖ яд еледугояжк урааяекиям:

1) для гШ п  M ■‘ К
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2) AM f048H IVI I-

-Wi^,к)- (5)
Поояв олрвдеяввйя ведячйвы реактивного давяевйя йокво 

вычколятв переиецения к напрякення баяки-стенкк, для чего ре» 
веется ллоокая задача теории упругости аниаотропного тела в 
первиеценинх. Для определения перввецвний в проиехуточннх 
точках исподьауются уравнения (1У -46) [ 2 ]  . Исходя яа яях дяя 
ксюрдинатосооеХ X O l  можно ваписать:

Vi,M ¥ и ,ж -* -М ц ,к )

ŷ t, Î Ą -  коаффйцяеапі, опредвяяейнв по уравиевяяи 
(ІУ-29) [г].

Для уставовдения контурных аиачеииИ перемвяеяиЁ яопохвау- 
втоя следуккцие граничные уоловия!

1 . По верхней грани напряжения я опредеяявтоя 
величиной действующей иагруакя:

i *^*е = O j

2 . По боковым граяяні

б * . 0 - ,  С „ - 0 - .  (8 )
3« По Ш ІХ Я 6І грани напряжения равнм реавтивяому давхани»:

W

’Х І' (9)

При условии проокальаывания грунта по подошве конструкцик 
реактивные хаоателвнае напряжения равны иулЮв

Ua основании условий (7 9 ) ,  исполвауя уравнения
[ 2 j ,  вычисляются переиецения U  я I f  для контурных точек 
балки-стенкиi По иенестным значенияи переиещени1 определяются
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аапряжения , 6)« и ' t x t  .
Для численного решения аадачи расоиахривалава Оетоняая 

бвлка-смнка длиной б я вноотвй k  ( Ł •  1 ,5  k  ) с гиб­
к о с т и  i  < I ,  которая опредалялас» по уравнению (7h )  [з] , При 
t  < 1 считается, что балка-отенка является абсолютно жесткой и 
ее иагаб яа влияет ва характер раопреявлеиия реактивного дяв- 
ленЯя по подояве.

Решение аадачи аапрограмиироваво ва языке "ФОРТРАН" для 
ЭВМ "Мивок-зг". На рис. I явобракавы графики вапряхений 6 «  и 
реактивных давлений для оледуюошх вериантовз

1) для модели слоя ко-

ропяый.
2 ) для модели слоя ко­

нечной толщины. Грунт траяс- 
версально-ивотропаый.

3 ) для модели слоя ко- 
^нечной толщины с учетом рая-

рыва деформаций по краям 
штампа. Грунт трансвереаяв- 
но-и8отропаый.

Результаты решения по­
казали, что для второй мо­
дели концентрация реактив­
ного давления по краям 
штампа уменьшилась на 4 ,5 ^ , 

а нормальные напряжения б х  , при этом уменьшались в 1 ,8  рсэа 
по сраваавию с решением для модели слоя конечной толщины. Осад­
ка увеличивалась ва Іб^ .

При срзвневяи результатов решения изотропного и травсвер- 
саяьво-изотропного основания о козффициентои анизотропия Ka » 
в 2  получено, что нонцентреция вапряхений в эпюре реактивного 
давления увеличилась йа 1 ,2 ^ . Пра этом вапряжевяя б±  в балие- 
с іея х е  увеличились йа 52^* Осадйй ЬЬВбванкй для второго вари­
анта умавйнйлйсь йй 25jl. Кблі t ta < .l, то йабяюдаетсй обрйткаА 
картйвйі

Рмо.I . Графики напряжений я 
реактивных давлений 
для бетонном балки-стенки

II^



Таким образом, результаты численного решения поквзывают, 
что при учете анизотропии грунта имеет место значительное иа- 
ненение напряженного состояния в конотруиции. Применение моде­
ли слоя конечной толщины о учетом разрыва деформаций по краям 
штампа дает меньшую концентрацию реактивного давления, что силь­
но влияет на величину напряжений в балве-отвякв и дает более 
точную картину ев напряжаниогс состояния.
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ВЛИЯНИЕ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
АРМАТУРЫ НА ЧАСТОТЫ СОБСТВЕННЫХ КО­
ЛЕБАНИЙ АГЛОПОРИТОБЕХОННЫХ ИЗГИБАЕМЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ

В Белорусском политехническом институте на кафедра Ьтрои- 
тельных конструкций проведаны экопариментально-творетические 
исследования работы предварительно напряженных изгибаемых эл е-  
невтов на аглопоритобетова, подвергнутых действию статических 
я ыяогократяо повторных нагрузок.

Было изготовлено и исследовано 18 балок сечением 12x24 см, 
хи н ой  380 ёи« выполненных ма аглопоритобетова марки 400 и
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