
пустимой ширины раскрытия и з-за  текучести арматуры в опорных 
сечениях. Эти сечения вынуждены воспринимать моменты, большие 
расчетных.

На наш взгляд, одной из основных причин такого характера 
работы балок является наличие распора в железобетонных конструк­
циях, возникающего вследствии несовпадения геометрической оси 
сечения с нейтральной осью изгибаемого элемента и з-за  разности 
деформаций в растянутой арматуре и в сжатой зоне бетона [ 7 ]  . 
Экспериментальные исследования [ 8 ]  показывают, что в отдель­
ных случаях распор оказывает влияние на перераспределение усилий.
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К МЕТОДИКЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РАБОТЫ КОЛОНН 
НАТУРНЫХ РАЗМЕРОВ

Настоящая статья освещает методику испытания колонн из
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высокопрочных бетонов, которые проводятся в Белорусском поли­
техническом институте C целью установления несущей способности 
и характера напряженно-^деформированного состояния натурного 
элемента при центральном и внецентренном сжатии.

Исследуемые образцы по форме поперечного сечения подразде­
лялись на прямоугольные и двутавровые сечением,соответственно, 
400x400 и 400x500 мм. Гибкость элементов была принята от 5 ,5  до 
24. Колонны армировались сварными и вязанными каркасами и были 
изготовлены из аглопоритобетона марки 500 и тяжелого бетона 
марки 500-ł600. В качестве продольной арматуры принимались стерж­
ни из горячекатанной стали периодического профиля диаметром от 
32 до 40 мм. Следует отметить, что применение бетонов высоких 
марок наиболее эффективно в железобетонных элементах, работаю­
щих на сжатие, близкое к центральному, т .е .  в колоннах, фермах.

Колонны испытывались на 4-штанговом гидравлическом прессе 
ЙПС-ЮОО C использованием его малой тележки. Нижняя и верхняя 
опорные плиты пресса устанавливались строго в горизонтальном 
положении и предохранялись от поворотов плоскими металлическими 
пластинами. Затем к опорной плите тележки пресса стяжными болта­
ми крепилась пространственная ферма длиной 4 ,5  м, основное наз­
начение которой сводилось к удержанию колонн в вертикальном по­
ложении. Масса образцов находилась* в пределах от 740 до 2000 кгс 
в зависимости от вида и марки бетона, процента армирования и 
длины образца. За 12г15 дней до испытания на торцы колонн оде­
вались стальные оголовники на цементно-песчаном растворе с до­
бавлением мелкого гранитного щебня крупностью 5 мм. Использова­
лись цельнометаллические и разборные оголовники. Толщина их дни­
ща была принята 40 мм, боковых стенок -  6-10 мм. Оголовники 
одевались на колонну таким образом, чтобы плоскости днища были 
строго перпендикулярны продольной оси образца.

По осям симметрии образца и грузовой тележки пресса наме­
чались риски, которые совмещались при установке элемента на те­
лежку. Последняя закатывалась под пресс, ставилась на плунжер, 
и на образец опускали верхнюю опорную плиту. До начала испыта­
ний тележка и образец ’’взвешивались", т .е ,  вес колонны и тележ­
ки вычитался из показаний манометра еще до первого нагружения
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(первой ступени нагрузки). При испытании образца на централь­
ное сжатие его центрирование осуществлялось по физической оси. 
Это достигалось при нагрузке, равной 0,15 0 ,20  от предпола­
гаемой разрушающей, в положении, при котором деформация бето­
на на боковых гранях отличалась не более чем на 10%.

Колонны испытывались статической нагрузкой до разрушения. 
Загружение образцов производилось ступенями с выдержкой иа каж­
дой из них в течение 15г2и мин. Величина ступени принималась 
равной I / I 0  от предполагаемой разрушающей. При нагрузках, близ­
ких к разрушению, величина ступени уменьшалась до 1/20 от раз­
рушающей. Время испытания одного образца составляло 6^8 часов.

При испытании внецентренно сжатых образцов пресс ИПС-ЮОО 
оборудовался дополнительно ножевыми опорами из катков диаметром 
IOO MM и длиной 500 мм, выполненных из высокопрочных сталей. 
Ножевые опоры крепились к плитам пресса и исключали возможность 
их смещения. Колонна устанавливалась на цилиндрический шарнир 
так , чтобы боковая грань ее с монтажными петлями (верх при бето­
нировании) была параллельна плоскости действия изгибающего мо­
мента. Такая установка колонны уменьшит влияние неравномерного 
распределения прочности бетона по сечению образца на величину 
начального эксцентриситета. Явление изменения прочности бетона 
по высоте элемента (при бетонировании) особенно заметно оказы­
вается на колоннах натурных размеров и объясняется седимента­
цией бетонной смеси при формовании.

Величина начального эксценриситета устанавливалась по 
геометрической оси элемента с Ущ « 2 ,0 ;  7 ,0 ;  1 2 ,0 ; 15 ,0  ом»
Для удобства монтажа и демонтажа элемента, а также установки 
его в требуемом положении он обхватывался специальным хомутом, 
который позволял устанавливать колонну в вертикальном положении. 
На ножевую опору тележки исследуемый элемент устанавливался 
вертикально с заданным начальным эксцентриситетом. В проектном 
положении образец поддерживался четырьмя подкосами, которые од­
ним концом крепились к проушиням хомута, а другим -  к крайним 
узлам фермы. Подкосы были выполнены со стяжными муфтами, что 
давало возможность наклонять верхний конец образца в ту или 
другую сторону при окончательной его выверке под преооом» Кроме
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того , каждый подкос состоял из двух трубчатых штанг, которые 
соединялись между собой телескопически, что было необходимым 
при испытании колонн разной высоты.

При испытании основное внимание было уделено средней зоне 
колонны, поэтому здесь размещалась большая часть измерительных 
приборов. На гранях, перпендикулярных изгибающему моменту, ус­
танавливалось по два индикатора часового типа с ценой деления 
QPOI MM на базе 400 мм, которые служили сначала для центрирова­
ния колонны, а затем о их помощью замерялись средние деформации 
бетона.

Таким образом изложенная методика дает возможность иссле­
довать колонны натурных размеров о высокой безопасностью при 
малой трудоемкости испытаний. По данной методике испытано более 
60-ти натурных элементов.
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ИССЛЕДОкнИЕ ВЛИЯНИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ПРОДОЛЬНОЙ 
АРМАТУРЫ НА СОПРОТИВЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ КОЛЬЦЕВОГО СЕЧЕНИЯ ИЗГИБАЮЩЕМУ МОМЕНТУ

Опыт экспериментального строительства в БССР показал, что 
замена типовых железобетонных колонн и стоек прямоугольного 
сечения на кольцевые, изготавливаемые методом центрифугирова-
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